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Predslov zostavovatelov

Dal$i, v poradi treti diel, publikicie Architectura Archaeologica Antica - /n Aqgua
Sanitas, sa zaobera problematikou antickych vodovodov. Dostatok vody v meste zabezpe-
ktoré by bez vody neboli myslitelné (napr. kuapele). Kvalitny zdroj pitnej vody
a odvedenie splaskov z Kkanaliziciou vyrazne prispievalo k zdraviu obyvatel'stva
a prosperite obce.

Snahou zostavovatel'ov je, aby bol zbornik tematicky orientovany, a zarovein aspon
niektoré z prispevkov suviseli s exkurziou, ktort Katedra klasickej archeoldgie, Trnavskej
univerzity v Trnave, kazdorocne organizuje. Presunuti exkurziu do Jordanska a Izraela
vSak nebolo moZné kvdli pandemickej situacii sposobenej COVID-19 zorganizovat ani
v roku 2021. Preto obrazova priloha zbornika ¢erpa z dostupnych zdrojov a len zriedkavo
z fotografickej dokumentacie autorov prispevkov. Z pévodne pripravovaného celkového
poctu prispevkov sa po posudeni editormi a recenzentmi do zbornika dostala priblizne
polovica z nich. Do tvorby prispevkov sa okrem Studentov absolvujicich predmet
Exkurzia dobrovol'ne zapojili aj ich kolegovia, ktor{ uzZ predmet absolvovali a pedagégovia
fakulty.

PredloZend publikacia zaroven vznikla ako jeden =z vystupov grantu
KEGA 010TTU-4/2020 (Environmentdlna archeolégia: clovek, priroda a Zivotné
prostredie v staroveku), ktorého cielom bolo aj aktivne zapojit réznych odbornikov,
Studentov i laicki verejnost do diskusie ohladom vzajomnej interakcie Cloveka
a Zivotného prostredia v minulosti.

Verime, Ze dalSie Cislo Architectura Archaeologica Antica prinesie cCitatelom
zaujimavé prispevky, ktoré pomozu k lepSiemu pochopeniu antickej architektiry, jej
terminolégie a pripadne slovenskej terminoldgie v tejto oblasti, ktora nebola zatial nikde
podrobne a systematicky publikovana.

Zostavovatelia
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Uvod do antického vodirenstva

Lenka Halasova

Predloieny prispevok sa zaobera hlavnymi vyvojovymi tendenciami v problematike

zasobovania vodou v antickom Grécku a Rime.

Cielom je oboznamit Ccitatela

so spolocenskym vyznamom budovania akvaduktov, s vodnymi zdrojmi, stavebnymi
materiadlmi, ale aj s celkovym technologickym rozvojom v obdobi antiky, ktory sprevadzal

¢innost vodovodov v antike.

Klicové slova: akvadukt, starovek, Grécko, Rim, stavitel'stvo, distribucia vody

Vznik prvych vodovodnych systémov v
starovekom svete

V tychto oblastiach boli akvadukty
a kanaly vyuzZivané skor na zavlaZovanie
pody neZ na zasobovanie civilného obyva-
tel'stva miest. Prvym priekopnikom
v tvorbe zavlahovych sieti bola risa Urartu
(dnes vo vychodnej Casti Turecka), ktoru
coskoro nasledovala Asyrska risa. V Asyrii,
v Case vladnutia Sennacheriba (705 - 681
pred Kr.), boli vtedajsi stavebnici schopni
prerozdel'ovat’ vodu z riek Atrush a Kohrs
pomocou vystavby distribucnej siete kana-
lov. Vo svojej podstate sa asyrsky systém
akvaduktov prilis neodliSoval od rimskeho,
ale vyvinul svoj vlastny hydraulicky systém
dopravovania vody k spotrebisku, ktory bol
vlastny iba vychodnym riSam. Hovorime
o tzv. ganatoch (Hodge 2002, 19). lde
v podstate o tunel vedeny pod pohorim,
ktorym bolo zachytené loZisko podzemnej
premenitej vody. Nasledne bola voda gravi-
taciou privadzana do otvoreného priestran-
stva v okoli pohoria. Na stavbu podzemné-
ho tunela bola potrebna siet vertikalnych
Sacht, cez ktoré sa tunel staval z povrchu
pohoria. Sachty boli hibené vo vzdialenos-
tiach 5-20 metrov, zatial co pri hibeni

rimskych akvaduktov bolo postacujice
stavat Sachty kazdych 35 metrov. Tunel
bol vedeny v svahu pod miernym sklonom -
zvyCajne pod uhlom 0,5°, ¢o predstavuje
klesanie 0,5 metra na 1 kilometer. Vo vnutri
bol tunel dimenzovany na obmedzeny
pohyb Cloveka, rozmery nepresahovali 1,2 x
0,6 metra. Kanat bol tvoreny zl'abom,
v ktorom bola voda vedena a zo vstupnych
sacht. Tieto sluzili na pravidelné cCistenie
tunela, C¢o neskOor pozorujeme  aj
pri gréckych resp. rimskych akvaduktoch
(Hodge 2002, 23).

Kanaty sd pre nas zaujimavé
z viacerych dovodov. Aj napriek tomu, Ze
nejde o povodny prvok rimskeho stavitel-
stva (najstarSie sa vyskytuji na uUzemi
Iranu uz od roku 800 pred Kr.) bol Riman-
mi vyuzivané v obsadzovanych krajinach -
najzapadnejSie ich méZeme najst na tzemi
Egypta a Alzirska. Rimania zdokonali kana-
ty najma technikou vystavby tunelov
a mapovanim okolitého terénu, ¢o sa odzr-
kadl'ovalo aj pri stavbach samotnych rim-
skych akvaduktov. Na rozdiel od rimskych
akvaduktov sa vSak kanaty stavali vzdy
skor ako d'alSie sidliskové Struktury, ktoré
sa nasledne budovali v okoli jeho ustia. Ista
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spojitost je mozZzné vidiet s etruskymi
cuniculami, ktoré su datované od 4. stor.
pred Kr. (Hodge 2002, 45). Kanaty su
v takmer nezmenenej podobe dodnes
v Irdne casto vyuzivané. Najdlh$i z nich
(Gonabad) ma dizku 35 kilometrov, zvy¢aj-
ne vSak dosahuju 10-15 kilometrov.

Archaické a klasické Grécko

Mnoho miest v  archaickom
i klasickom Grécku vyuZivalo miestne pra-
mene na zaobstaranie pitnej vody. Voda
bola dopravovana gravitacne zo vzdialenos-
ti iba niekol'ko stoviek metrov a nasledné
bola zhromazd'ovana v tzv. fontanovych
domoch alebo v kamennych vodojemoch,
kde si obyvatelia naberali vodu pomocou
hydrii. Fontadny plnili okrem distribucnej
funkcie aj ulohu zasobnu, ked sa v nich
pocas noci nazhromazdilo dostatoc¢né
mnozstvo vody, ktoré mohlo pokryt zvyse-
nu spotrebu nasledujiceho diia. Medzi naj-
vyznamnejSie stavby tohto druhu patri fon-
tana Enneakrounos na aténskej Agore, pos-
tavena Peisistratom, a Theagenetova fonta-
na v antickej Megare (Hodge 2002, 25, 26).

Vodojem megarskej fontdny mal roz-
mery 18 x 13,5 metra a bol prikryty rovnou
strechou, ktord podopieralo pat radov so
siedmymi oktagonalnymi piliermi. Objem
vodojemu bol 380m® a pri vydatnosti
pramenia 151/s jeho Uplné naplnenie trvalo
pribliZzne sedem hodin (Hodge 2002, 25,
26). Aj napriek tomu doddvané mnozstvo
vody z miestnych pramenov nebolo vzdy
postacujuce a bolo preto potrebné polozit
potrubia, ktoré mali privadzat vodu zo
vzdialenejSich miest a napojit' sa na miest-
ne pramene. Bol to aj pripad spominanej
fontany na aténskej akropole, ktorej zdroje
museli byt niekol'’kokrat dopliiované.

Voda bola dopravovand prevazne
prostrednictvom terakotovych potrubi,
ktoré boli uloZené na dne velkého kanala
alebo tunela vyhibeného do pohoria podob-

ny sp6sobom, ako sme mohli vidiet pri
kanatoch. Terakotové potrubia mali vnutor-
ny priemer 20-25 cm a boli navrhnuté tak,
aby do seba navzajom zapadali. Niekedy sa
na hornej strane potrubia nachadzali aj ot-
vory (prikryté vrchnakmi), cez ktoré sa vy-
konavala udrZzba vodovodu.

Najvacsiu inovaciu, ktoru priniesol
vodovodny systém archaického a klasické-
ho gréckeho obdobia, bola konsStrukcia
dvoch rezervoarov vody na jednom
akvadukte. Tieto rezervoare pdsobili neza-
visle od seba, pricom jeden z nich - horny,
ktory bol priamo napojeny na pramei, plnil
aj filtracnu funkciu. Priklad systému, kde
bol rezervoar postaveny priamo pri prame-
ni, moézeme vidiet na akvadukte z ostrova
Samos (6. storocie pred Kr.), ktory postavil
inZinier Eupalinos. Do rezervoara pritekala
voda z pramena cez dva priechody. Treti
priechod bol ur¢eny na napojenie potrubia.
Za pozornost' stoji, Ze potrubie bolo umies-
tnené vo vyssSej vyske, nez bolo samotné
dno rezorvodra. Vd'aka tomu dno vodojemu
plnilo filtra¢nd funkciu, ked" sa na tom
usadzovali sedimenty a pripadné necistoty.
Na vycistenie vodojemu bola ku dnu
prirobend odpadova rura, ktord odvadzala
necistoty. Unikdtna bola tiez stavba
privodného tunela veduceho od rezervoara
k odbytisku, teda do mesta Samos (Hodge
2002, 26). Prvy krat sa pri kopani tunela
vychadzalo z oboch koncov naraz, priCom
sa obe skupiny sa stretli priblizne
uprostred. Eupalinos mal vzdy presné
zaznamy o tom, vakej hibke apod akym
uhlom sa obe strany tunela prave
nachadzaji, c¢o je viditelné na jemnom
korigovani jednej z kopanych stran. Tunel
mal dizku 1 036 metrov a terakotové potru-
bie vychadzajice z horného vodojemu bolo
priamo uloZené do Zl'abu v tuneli.

Pocas klasického obdobia v Grécku
neprislo vo vodovodnom systéme v porov-
nani s archaickym obdobim k Ziadnym vy-
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znamnym zmendm. Na transport vody
bol vyuZivany stale jednoduchy gravitacny
princip, fontany so svojimi rezervoarmi sa
menili skor po architektonickej stranke, nez
po technologickej. Aj pri zobrazeniach
fontan na malbach gréckych vaz zostali vy-
javy nezmenené, menila sa len technika vy-
zdoby. O to viac nas bude zaujimat obdobie
helenizmu a rozvoja hydrauliky, kedy
nastupila nova éra antickych akvaduktov.
Pre rozvoj antického vodarenstva
bolo helenistické obdobie dolezitym
prelomovym bodom, ked sa pristupilo k
vyuZzivaniu novych technoldgii. Suviselo to
s ekonomickym i politickym rozmachom
helenistickych miest, kedy s ich zvacSova-
nim prichadzala aj potreba rozSirovania
vodovodnych sieti a hladanie novych
zdrojov vody. Pod vplyvom rozvoja helenis-
tickej vedy sa rozvijala i zru¢nost pri stavbe

inzinierskych sieti. PredovSetkym islo
o praktické wuplatnenie hydraulického
principu ,spojenych nadob“ - tzv.

inverzného siféonu (d'alej len ,sifon”).

Helenistické Grécko

Dovtedy zndmy spdsob distribucie
vody z pramena na spotrebisko bol zaloZe-
ny len na gravitatnom principe, kedy
vodovod tvoril pomyselni podzemnu
priamku smerom nadol, pricom sa vyhybal
udoliam, ktoré nedokazal prekonat. Tento
problém odstranilo praktické aplikovanie
novoobjavenych hydraulickych principov,
¢im sa helenistické vodarenstvo pribliZilo
k tomu, ¢o pozname z rimskeho prostredia.
Pri prekonavani udolia bola voda vedena
v uzavretom systéme potrubia, ktoré
kopirovalo udolie zvyc¢ajne v tvare pismena
U, pricom bod A (zaciatok sifénu - horna
nadrz) musel byt vysSie poloZeny ako bod
B (koniec sifénu). Aj napriek tomu, Ze
takyto sposob distribticie vody urychl'oval
a Setril financie na stavbu vodovodu, nebol
sifon vyuZivany v takom mnoZstve, ako by

sme predpokladali — Statisticky iba jeden
krat na celi stavbu akvaduktu, niekedy
nebol vyuzity vobec (Hodge 2002, 33).

Ked'Ze sa na stavbu sifonu pouzivali
prevazne uzavreté kamenné potrubia
(zriedkavo aj olovené) vznikali vo vnutri
velké vzduchové bubliny. Aby mohol byt
vzduch z potrubia odstraneny, boli na
vrchnej strane inStalované malé otvory
s priemerom pribliZzne 1 cm. Okrem tychto
otvorov sa na potrubi nachadzali aj otvory
na jeho Cistenie.

Medzi vyznamné lokality helenistic-
kého Grécka, ktorych akvadukty vyuzili pri
prekonavani okolitého terénu sifén, patrili
Efezos, Magnesia, Patara, Smyrna
a Pergamon. Hibka takéhoto sifénu sa zvy-
Cajne pohybovala v rozmedzi 30-70 metrov.
Spomedzi helenistickych i rimskych sifénov
bol najvyznamnejSou stavbou pergamsky
akvadukt Madradag, ktory sa vymykal vSet-
kym dovtedy znamym sifénom. Bol posta-
veny v rokoch 197-159 pred Kr. Eumenom
II. Akvadukt pozostaval z troch rovnobez-
nych terakotovych potrubi, ktoré denne
dodavali do mesta 4 000 m3 vody. Akvadukt
bol Specificky najma tvarom svojho siféonu v
tvare pismena W - sifén prekonal hibku az
200 metrov a dizku 3,2 km. Vedeny bol
s celkovym hydraulickym sklonom 1,3 %,
Co je Styri krat vacsi sklon ako pri rimskych
akvaduktoch. Celkovy vySkovy rozdiel na
akvadukte predstavoval 41 metrov.

Pouzivanie sifénu v tejto podobe
bolo do urcitej miery vzorom pre neskorsie
rimske stavby. Rimania vSak namiesto
klasického helenistického siféonu zacali vyu-
Zivat' aj mosty, ktoré boli schopné dopravit
vodu cez vel'mi hlboké Udolia, a zaroven v
podstatne vacSom objeme, neZ to dovol'ova-
li jednoduché inStalacie helenistickych po-
trubi z terakoty alebo kamena. Rimski inZi-
nieri pouzivali na vel'ké vzdialenosti muro-
vané kanaly, na ktoré bolo mozZné napojit
viacero potrubi vyrobenych z olova a distri-
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buovat tak vodu do viacerych miest
z jediného zdroja. Pri helenistickych
vodovodoch iSlo len o jednu vetvu potrubia
a tym padom len jedno odbytisko.
V niektorych pripadoch, ked bolo potrebné
doviezt vacsie mnozstvo vody, bolo viacero
rovnocennych potrubi uloZenych vedla
seba, ¢im sa zabezpecila zvySena dodavka
vody.

Rimska riSa

Zatial' ¢o sme pri poznavani vodo-
vodnych systémov archaického
i helenistického  Grécka  vychadzali
predovsetkym z archeologickych nélezov,
pri  rimskych akvaduktoch moOZeme
pracovat aj priamo s pisomnymi dokladmi
z tejto doby. Medzi najvyznamnejsie diela,
ktoré nam pribliZuja technicky spdsob
budovania akvaduktov a ich spravu, patrila
Vitruviova kniha De architectura
a Frontinove dielo De aquaeductu urbis Ro-
ma. Prvym rimskym vodovodom bola Aqua
Apia postavena roku 312 pred Kr. rimskym
cenzorom Appiom Claudiom Caecom. Pocas
Siestich storoci sa rimske akvadukty dostali
do vSetkych kutov Rimskej riSe a dodnes st
niektoré ich sucasti pouzivané.

Rimsky vodovodny systém bol ovela
komplexnejsi, nez ten, ktory sme poznali
z helenistického Grécka. Ako vodné zdroje
neboli vyuZivané len horské pramene, ale aj
rieky, studne a vodné nadrze. Akvadukt
pozostaval z viacerych Casti: 80-90 % tvori-
li  podzemné Struktiry murovanych
kanalov; 10 % vodovodného systému
spocCivalo na mostoch a arkadovych kon-
Strukciach, ktoré preklenovali tidolia a iba
necelé 1 % tvorili povrchové inStalacie.

Typicky rimsky vodovodny kanal bol
uloZeny v zemi, v hibke 0,5 - 1 metra,
zvyCajne bez uloZenia v tuneli, ktory by
takyto kanal chranil. Bol postaveny z tehal
a viacerych vrstiev vodeodolnej maltoviny
pripominajicej betén, v ojedinelych pripa-

doch z kamenia. V priereze mal tvar obd{Zni-
ka - variabilny bol najma tvar strechy, resp.
obluku. Pristup do kanala viedol cez
strechu alebo cez revizne Sachty, ktoré boli
umiestnené po celej dizke kanala
v pravidelnych rozstupoch. Existovali aj
otvorené kanaly, resp. akvadukty vytesané
do skaly. Pre mestskd vodovodnu siet’ boli
vyuzivané potrubia - olovené, terakotové
a drevené. Kamenné potrubia boli, podobne
ako v helenistickom Grécku, vyuZivané
hlavne pri inverznom siféne.

InZinierske stavby na akvadukte
dopliali vodné nadrze s réznymi funkciami:
- napajacie a rozdel'ovacie nadrZe (pri spa-
jani viacerych pramenov alebo naopak roz-
del'ovani akvaduktu do viacerych miest);

- vodojemy (rezervoare);
- regulacné nadrZe (na zniZenie prietoku
alebo pri doc¢asnom presmerovani akva-

duktu);

- tranzitné nadrze (pri zbernych
a prijimacich vodojemoch na sifénovej
konStrukcii);

- usadzovacie nadrZze (plnili Ccistiacu
funkciu);

- distribu¢né nadrZe (boli stavané na konci
akvaduktu, kedy boli na ne napajané
mestské potrubia).

Na stavbu rimskeho akvaduktu sa
primarne pouzivalo Sest druhov materialu -
tehla, cement, kamen, terakota, olovo a tuf.
Stretivame sa s viacerymi formami
inZinierskych stavieb, ktoré spadaju do
piatich  hlavnych  kategérii:  tunely,
povrchové stavby, mosty a viadukty, sifony,
kaskady a suvislé arkady.

Z vodarenského hl'adiska patria kas-
kady k najpozoruhodnejSim hydraulickym
objavom Rimanov. PoZivali sa, ked bolo
potrebné zmiernit rychlost vody (napr. pri
zdroji, ktory sa nachadzal vo vel'kych vys-
kach), ¢im sa predchadzalo Skoddm na
akvadukte. Jednalo sa o systém kaskadovi-
tych schodov za ktorymi boli umiestne-
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né vertikalne prepadové Sachty, v ktorych
nastavala strata kinetickej energie vody
a zaroven dochadzalo k jej okyslicovaniu
(Chanson 1999, 2).

Projektovanie a stavba rimskych akvaduk-
tov

Jednou z najdéleZitejSich kapitol
rimskeho vodarenstva bolo projektovanie
a vymeriavanie buducich akvaduktov. Prvy
krok pri planovani spocival vo vybere
vhodného vodného zdroja. KedZe mesta
boli postavené o niekol'’ko storoci skor, ako
sa uvazovalo o vodovodnom systéme, boli
inZinieri neraz postaveni pred problémy
spojené so zlym umiestnenim sidla
(castellum), do ktorého ma byt akvadukt
vedeny. NajvacsSim problémom bolo
zasobovanie miest, ktoré boli postavené na
kopcoch. Jednym z rieSeni bolo hladat
vzdialenejSie vodné zdroje situované vo
vysSej nadmorskej vyske ako samotné
sidlo. Otazka teda znela, ako vysoko a ako
d'aleko maju byt vzdialené vodné zdroje,
a pod akym uhlom majd byt vedené
akvadukty, aby mohlo byt zasobované celé
mesto pitnou vodou. Dal$im dbleZitym
aspektom boli samozrejme finanéné moz-
nosti mesta. Po najdeni vhodného zdroja sa
merala kvalita vody a vydatnost vodného
zdroja pocas vSetkych ro¢nych obdobi.

Vymeriavanie uhlov

Pri vytyCovani trasy akvaduktov
museli inZinieri vypocitat minimalne uhly
po celej dizke vodovodu tak, aby bola voda
neustale v pohybe. Takisto bol stanoveny
celkovy uhol akvaduktu, ktory sa v obdobi
antiky pohyboval na urovni 0,3% - 0,15%
(pokles 3 - 1,5 metra na 1 km). Uhol pokle-
su akvaduktov bol dany skor, neZ sa zacala
vytyCovat trasa a bol ureny priamou time-
rou medzi vzdialenostou a vySkou vodného
zdroja od spotrebiska. NajmenSi celkovy
uhol poklesu, s ktorym sa pri rimskom
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akvadukte stretavame, je 0,034% (pokles
0,34 metra na 1 km) na akvadukte pre
mesto Nimes. Na niektorych miestach tohto
akvaduktu sa vyskytuje klesanie na drovni
7 cm na kilometer (medzi Pont du Gard
a St. Bonnet), ¢o bolo stanovené ako
absolitne minimum klesania vody na
danom akvadukte (Hodge 2002, 186).

NajjednoduchSim spdésobom, ako
vybudovat vodovod v antike, bolo stavat ho
priamo, t. j. bez ohladu na geografické
danosti krajiny. Stacilo poznat vySku
zdroja, vysSku spotrebiska, vzdialenost
a urcit celkovy uhol poklesu akvaduktu.
V takom pripade mal akvadukt v kazdom
svojom useku rovnaky sklon (napr.
akvadukt Siga, Gier - okrem sifénovych cas-
ti). Avsak tento spdsob vystavby bol velmi
nakladny a nevyskytoval sa Casto, pretoZe si
vyzadoval pouzitie velkého mnozZstva
mostov a arkdd. Z toho doévodu sa ovela
CastejSie vyuzZivali pri stavbach menej
nakladné kaskady, siféony a podobné
architektonické prvky, ktorymi bolo mozné
sledovat nepravidelné kontury krajiny.
Zachovany ostal len celkovy uhol poklesu,
pricom na jednotlivych dsekoch mohli byt
aj vacsie uhlové rozdiely. Tieto rozdiely
vSak nesmeli prekroc¢it horny a spodny
hrani¢ny uhol poklesu (zvycajne + 0,15% a
- 0,15% oproti stanovenému uhlu).

Konstrukéné prace

Po vytyceni trasy vodovodu prisi na
rad konStrukcné prace. Akvadukty, ktorych
dizka nebola vel'ka (priblizne 10 km) mali
len jedného dodavatel'a, avSak akvadukty
s vac$ou dizkou mali niekol’ko dodavatel'ov
naraz a cely vodovod sa staval simultanne -
kazda skupina zacala na hornom useku
svojej zverenej trasy. Ako prvé a nezavisle
od ostatnych sa stavali vel'ké inzinierske
stavby - mosty, sifény a usadzovacie nadr-
Ze a az potom bol budovany tunel alebo
arkad akvaduktu (Garbrecht 1986, 23). Do-
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-davatel’a stavby treba chapat’ len v zmys-
le zodpovednosti za stavbu urcitého useku,
resp. celého akvaduktu. Na zaklade
typickych prvkov dokaZeme archeologicky-
mi metédami rozpoznat ¢i mal akvadukt
roznych dodavatel'ov na zaklade
konstrukcénych alebo kumulovanych vyme-
riavacich chyb, ktoré sa prejavuju na streta-
vacich bodoch jednotlivych usekoch a ktoré
nebolo mozné odstranit v dalsSej faze
stavby (napr. akvadukt Eifel v Koline),
alebo len jedného dodavatela - na zaklade
postupnej Kkorekcie konstrukcénej chyby
v d'alSej faze stavby - napr. akvadukt Siga
(Hodge 2002, 191-192). Akvadukty boli
stavané zhora nadol, ¢o je moZné vidiet
najma na vysSkovych korekciach tunela
akvaduktu. K tym dochadzalo pred mostom
a nie za nim, ked'Ze, ako sa uZ spominalo
vysSie, mosty boli stavané ako prvé.
Vymeriavanie a zaznacCovanie trasy
akvaduktu v teréne prebiehalo v dvoch
fazach. Najprv bol vymerany a doékladne
zaznaCeny hlavny uhol poklesu (jeho
stredné  hodnoty) v  konStantnych
vzdialenostiach. Po urceni tychto hlavnych
kontrolnych bodov prislo na radu vymeria-
vanie v ramci daného tuseku, kedy sa uhol
mohol prisposobit konkrétnym vlastnos-
tiam terénu, ale musel sa vzdy vratit na
hlavny uhol poklesu v kontrolnych bodoch.
Podobnym spdésobom sa postupovalo pri
podzemnom vymeriavani tunelov.
Kontrolnymi bodmi boli vertikdlne Sachty,
ktorych hibka bola po celej trase vymerana

podla povrchovych nerovnosti a pri
zachovani hlavného uhlu poklesu.
Mestsky distribu¢ny systém rimskych

akvaduktov

Voda, ktora bola privadzana do
mesta pomocou akvaduktu, bola z vacsej
miery prefiltrovand pomocou malych usa-
dzovacich komoér vytesanych na dne pri-
vodného kanadla, respektive pomocou vac-
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Sich usadzovacich nadrzi umiestnenych
po celej dlzke akvaduktu. Na Kkonci
akvaduktu  bola  umiestnenda  velka

usadzovacia nadrz, ktord mala za ulohu
nielen spomal'ovat pritok vody do mesta,
ale sluzila aj na posledné odstranovanie
necistot z vody. Zvycajne sa jednalo o nadrz
s dvoma alebo viacerymi komorami, ktoré
mohli byt nezavisle od seba Ccistené od
usadenin bez prerusenia dodavok vody do
distribu¢ného systému. Priklad usadzovacej
nadrze tohto typu moZeme najst na
rimskom akvadukte Aqua Virgo, ned’aleko
Via Latina (Hodge 2002, 124).

Podlaha usadzovacich nadrZzi bola
Casto naklonena v nepatrnom uhle smerom
k odtoku za ucelom ulahlenia zmyvania
nahromadenych necistot. Pristup do tychto
nadrZzi bol umozneny z prielezov zo strechy,
ktora mala zvycajne tvar klenby. Voda vo
vacsich mestach nebola filtrovana pomocou
pieskovych 16Zok - pri vel'kych mnoZstvach
vody, ktoré akvadukty denne dopravovali,
nebol tento spdsob Upravy povazovany za
efektivny. Je potrebné vsSak spomenut, Ze
metdda filtracie pomocou piesku bola
v antickom svete znama, avSak vyuZivana
bola len na mensich lokalitach - napr. Cirta
(Constantine) v dneSnom AlZirsku.

Sucastou vodovodného systému boli
aj vel'ké zasobarne na vodu - vodojemy,
ktoré boli vyuZivané najmd na Uzemiach
rimskych provincii v severnej Afrike. Kde
nebol dostato¢ny pritok vody pre jej dennu
spotrebu, a tak sa voda vo vodojemoch
pocas noci naakumulovala, aby mohla byt
poCas dina spotrebovana. Aj na uzemi
samotnej Itadlie m6Zeme najst’ niekol'ko oje-
dinelych vel'korozmernych vodojemov, ne-
vynimajtc oblasti, ktoré boli dobre zasobo-
vané vodou. NajvacSim vodojem na uzemi
Italie je Piscina Mirabilis v blizkosti Neapo-
la. Voda do tohto vodojemu bola privadzana
cez Aqua Augusta. Vodojem mal kapacitu
12 600 m?, obdiznikovy podorys s rozmer-
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rozmermi 70 x 255 metra pri 15
metrovej hibke. Vodojem bol vyuZivany
najma pre vojenské ucely, kedZe bol
postaveny v blizkosti namornej zakladne
rimske;j armady.

Vsetky zname velké rezervoare
v Rimskej risi boli zahlbené v zemi alebo
priamo vybudované v podzemi s beténovou
klenbou. Stre$né Kklenby boli posilnené
radmi stipov alebo stien, vktorych boli
otvory umoznujuce dostatocnd cirkulaciu
vody. Vodojemy boli stavané tak, aby po-
kryli spotrebu maximalne na 24 - 36 hodin.

Vodojemy v antickom svete neplnili
distribu¢na funkciu, na to sluzili objekty
nazyvané castellum divisorium alebo cas-
tellum aquae. Tieto objekty boli zvyCajne
umiestnené na vyvysSenej polohe na okraji
mesta. Ich hlavnou ulohou bolo riadenie
prerozdel'ovania vody z akvaduktu. Castel-
lum divisorium slazilo ako prepojovaci ¢la-
nok v mestskej distribucii. Do mestskej sie-
te z neho vychadzalo niekol’ko na sebe ne-
zavislych vodovodnych vetiev, ktoré mohli
mat mali rézne vyuzitia - na zasobovanie
kupelov, verejnych pitnych fontan alebo
sukromnych domov (Hodge 2002, 280).

Mestsky distribucny systém vieme
dobre zrekonstruovat v Pompejach, kde

boli zachované vSetky jeho sucasti.
Pompeje boli zasobované zjediného
akvaduktu - Aqua Augusta, ktory bol

postaveny v roku 27 pred Kr. Aqua Augusta
zasobovala viacero miest avodojemov
avetva smerujuca do Pompeji bola
ukoncend v castellum divisorium. Castellum
bolo umiestnené v pravouhlej budove
vystavanej  ztehal, vblizkosti Porta
Vesuvium, v nadmorskej vyske 43 m. n. m.
Privodny kandl z akvaduktu nebol velky,
jeho rozmery boli 30 x 24 cm.

Cely systém distribu¢ného ob-
jektu pozostaval z plytkej kruhovej nadrze,
z ktorej voda prechadzala cez dve sita (s
rozne velkymi otvormi) umiestnené za
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sebou aurCené na zachytavanie necistot.
Dalej voda pokracovala do troch paralelne
umiestnenych komor. Zkazdej komory
viedol vyvod kolovenym alebo hlinenym
potrubiam (Garbrecht 1986, 27). Centralna
komora sluZiaca na zasobovanie verejnych
fontan bola ukoncend potrubim s prieme-
rom 30 cm, zvySné dve mali zhodny
priemer 25 cm. Pred kazdou komorou boli
umiestnené drevené hradenia rozdielnej
vysSky. Hradenie sa dalo vymienat, respekti-
ve bolo moZné prisposobovat jeho vysSku
aktudlnym potrebam tak, Ze najvyssie
hradenie bolo umiestnené pred komorou,
ktorej potrubie viedlo kzasobovaniu
sukromnych domov, stredné hradenie bolo
urcené pre kupele a najmenSie pre central-
nu komoru, ktorej voda bola urcena pre
verejné Ucely (Hodge 1996, 270). AZ za
predpokladu, Ze bolo v systéme dostatok
vody pre centralnu komoru, mohla voda
pretiect cez prepadovd hranu do druhej

anasledne potom do tretej komory.
V podstate sa jednalo o systém, kde prehra-
dzovanim bola  dosiahnutd potreba

prioritného zasobovania verejnych fontan
(Vitruvius De arch. V1. 1-5). Je vSak potreb-
né spomenut, Ze akvadukt nebol jedinym
zdrojom vody v Pompejach, boli to aj r6zne
nadrZe na dazd'ovu vodu a studne.

Voda z potrubného systému castel-
lum divisorium mohla pokracovat do men-
Sieho, sekundarneho castella (sub - castel-
lum), ktoré bolo vyskovo umiestneného
pod distribu¢nym castellom. V Pompejach
boli sekundarne castel//ybudované ako vod-
né veze so 6 metrovymi tehlovymi pilétmi,
na ktorych vrchole bola umiestnena olove-
na nadrz. Privodné potrubie z castella bolo
uloZené vertikalne v tehlovej konStrukcii
tehlového piliera. Zo spodnej Casti olovenej
nadrze nasledne vychadzali mensSie odber-
né rury, ktoré distribuovali vodu pozdiz ulic
a smerovali ku konectnym spotrebitelom
(Hodge 1996,270). Najmenej 91 domov
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v Pompejach bolo priamo zasobovanych
vodou zo sekundarnych castellov. Voda
v tychto domoch bola vyuzivana nielen na
pitie, ale aj na prevadzkovanie suikromnych
kupel'ov, bazénov a ornamentalnych fontan.
Vtesnej blizkosti sekundarnych castellov
boli umiestnené verejné fontany, do
ktorych bol priamo vedeny zvod z olovenej
nadrze. V Pompejach bolo celkovo identifi-
kovanych 12 sekundarnych castellov.

Sekundarne castelly, ktoré boli
najdené v Pompejach, sluzili aj na
vyrovnavanie hydrostatického tlaku

v distribucnej sieti, ¢o bolo potrebné najma
kvoli ochrane vodovodnych kohutikov a
potrubi pred roztrhnutim z dévodu
vysokého tlaku vody, ktory by mohol byt na
ne vyvijany z distribu¢ného castella (Hodge
1996, 270). Castellum divisorium bolo
Zenymi ulicami v Pompejach - Via Stabie
aVia dell’Abbondanza. Voda v potrubi by
tak spésobovala hydrostaticky tlak 1,8 kg/
cm? Tento tlak by potrubia aarmatury
nevydrzali. Preto bolo potrebné postavit
siet sekundarnych castellov na drov-
ni 6 metrov na zemou, ¢im sa tento tlak v
potrubi zmiernil na trovei 0,6 kg/cm?.

VRime boli sekundarne castelly
pouZzivané nielen len na prerozdel'ovanie
dodavok vody pre spotrebitelov, ale
prerozdelovali si vodu aj medzi sebou
navzajom. Dodavky vody do jednej oblasti,
resp. do jedného objektu mohli pochadzat
zroznych smerov ana takéto prepinanie
zdrojov mali slizit sekundarne castelly
(Hodge 2002, 293).

Na mieste, kde voda opustala sekun-
darny castell bola pred olovenym potrubim
umiestnena Standardizovana bronzova
trubka - calix s dizkou 25 cm. Calix mohol
mat. rb6zne priemery, ktoré urCovali
mnozstvo vody, ktoré jednotlivi spotrebite-
lia mo6Zu zo siete odobrat. Pri absencii
meracov vody tak calix slazil aj ako merna
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jednotka pri urCovani ceny za dodavku
vody, kedy sa tato cena odvijala od jeho
priemeru (Garbrecht 1986, 31).
V samotnom Rime existovalo pocas réznych
obdobi 15 - 25 typov réznych vel'kosti
calices siahajucich od quinaria calix
s priemerom  2,3125 cm  (zadkladna
jednotka) az po centumvicenum calix s
priemerom 23 cm. VSetky legalne nainsSta-
lované calices boli pecatené vyrobcom
aschvalenym oznacenim dokazujucim
legitimitu pripojenia. Calix teda sluZil nielen
na spravu a kontrolu distribucie vody, ale
aj na meranie objemu vody, ktort systém
mohol dorucit. Objem vody, ktory pretiekol
cez quinaria calix pri minimalnej vyske
vodného stipca 12 cm bol 40 m® za dobu 24
hodin (Garbrecht 1986, 31).

V Rime bolo zakazané sukromnym
odberatel'om vytvarat vodovodné pripojky
priamym napojenim sa na akvadukt, vSetci
odberatelia museli pouZivat na dodavku
vody pripojky smerujice zo sekundarnych
castellov. VSetky pripojenia zo sekundarne-
ho castella mali byt zriadované priamo
vodarenskym uradom v Rime a za ucasti
odbornych pracovnikov (Frontinus Aqued.
129).

Cely rimsky distribu¢ny systém bol
zaloZeny na mysSlienke neustaleho odberu
vody, na vyrovnanom stave na pritoku
aodtoku vody - vopatnom pripade by
sekundarne castelly mohli pretekat. Aj
z tohto dovodu boli v rimskych mestach
vybudované verejné fontadny, ktoré tak
sluzili nielen na zasobovanie pitnou vodou,
ale aj ako prirodzeny regulator odberu
vody, kedy  nespotrebovana  voda
odchadzala do kanalizacie.
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Terminoldgia a technicky postup vystavby
a fungovanie akvaduktov

Barbora Adamikova

Prispevok sa zaobera charakteristikou zdkladnych casti rimskych akvaduktov. Ciel'om
je priblizit Citatel'ovi terminoldgiu, s ktorou sa bude stretavat v jednotlivych prispevkoch
zbornika. Osobitne sa venuje aj skupinam stavebného materidlu a principu fungovania
akvaduktov. Na zaklade analyzy vSetkych prvkov je mozZné lepSie porozumiet tejto
komplexnej Strukture. Vysledky analyzy potvrdzujd, Ze vodovody boli nielen stavbami
velkych rozmerov, ale aj velkého vyznamu a ich budovanie si vyzadovalo precizne

planovanie a matematické znalosti.

Klticové slova: akvadukt, terminolégia, rimske stavitel'stvo, stavebné postupy, Zivotny
cyklus akvaduktu, transport vody, zdsobovanie vodou

Uvod

Rimske akvadukty boli ikonickymi
stavbami dokazujicimi genialitu vtedajsich
stavitel'ov. Ich uSl'achtilym poslanim bolo
privadzat vodu do miest, priCom museli
prekonavat’ nehostinné danosti terénu. Islo
o jeden z najvyznamnejSich stavebnych
pocinov starovekych Rimanov, pretoZe tam,
kde bola voda, bol aj Zivot. Cielom predlo-
Zzeného clanku je poskytnut zakladny
prehlad o stavbe, ktora sa ukryva za
suhrnnym oznacenim akvadukt. Rozobera
jeho jednotlivé casti, ich terminolégiu
a blizSiu Specifikdciou. Neopomina ani
stavebny material ¢i postupy a pokusa sa
predstavit akym spdsobom sa voda trans-
portovala blizsie k obydliam.

Dejiny badania

Zaujem o anticku civilizaciu, ktory sa
rozmohol v 15. storoci, presmeroval pozor-
nost aj na rimske stavitel'ské umenie,
predovSetkym v ramci samotného Rima.
Vznikalo mnozstvo diel, ktoré nezriedka
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obsahovali skor laické a strohé informicie,
nezodpovedajice odbornym poZiadavkam
dnesSnej vedy. Na druhu stranu ich nedoce-
nitelnd vypovedna hodnota spociva
v bohatej kresbovej dokumentacii, umoziu-
jacej rekonsStrukciu davno zaniknutych
pamiatok (Middleton 1892a, 24). Akvaduk-
tom sa ako prvy v 17. storoci venoval staro-
zitnik R. Fabretti vo svojom diele De aquis
et aquaeductibus veteris Romae. Je vSak
nutné nazerat na jeho tvrdenia s istym
nadhl'adom, pretoze R. Fabretti robil ¢asto
zavery bez toho, aby ich podlozil hmatatel'-
nymi dokazmi (Dembskey 2009, 16).
Rimske akvadukty ako dokaz brilan-
tnosti antického stavitel'stva nezostali ne-
povSimnuté ani v uplynulych storociach.
Existuje preto velké mnozstvo odbornych
publikacii a ¢lankov zaoberajtcich sa touto
problematikou, medzi inymi diela
T. Ashbyho, E. Van Demanovej, H. Evansa, S.
B. Platnera a A. Hodgeho. PredovsSetkym
prace prvych dvoch zmienenych badatel'ov
(T. Ashbyho a E. Van Demanovej) predsta-
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vuju nenahraditelné zdroje informacii,
pretoZe mnozstvo hmatatelnych dokazov,
ktoré dokumentovali, sa znic¢ilo v dosledku
expanzie zastavby Rima do prilahlych
vidieckych casti po druhej svetovej vojne
(Evans 1997, 1).

Samotny T. Ashby bol v tejto oblasti
plodnym badatel'om a bol autorom alebo
spoluautorom viacerych stadii. Jeho praca
Akvadukty starovekého Rima (Agqueducts
of Ancient Rome) z roku 1935 predstavuje
vynikajuci sihrn poznatkov o akvaduktoch
z konca tridsiatych rokov dvadsiateho
storoCia. NavySe sa v nej zmienuje aj
o stavbach tohto typu, ktoré s nam zname
iba z napisov (Dembskey 2009, 6).

Publikacia L. Richardsona, Novy
topograficky slovnik starovekého Rima
(New Topographical Dictionary of Ancient
Rome) z roku 1992 do istej miery rozsiruje
topograficky slovnik S. B. Platnera a T.
Ashbyho. Tato praca je zameranda na
konkrétne existujice i nedochované
akvadukty, nie na ich technicku stranku.

Pre pochopenie rimskych vodovo-
dov a vodné zasobovanie je nevyhnutna
kniha A. Hodgeho z roku 2002 - Rimske
akvadukty a zasobovanie vodou (Roman
Aqueducts and Water Supply). Jeho praca
sice nadvazuje na vysledky starSieho
badania, no v mnohych veciach ho dOprla a
aktualizuje (Dembskey 2009, 15).

Akvaduktom sa venovala aj badatel-
ka B. Cechova vo svojom diele Technika
v antike (7echnik in der Antike) z roku
2013. Opisuje sposob ich fungovania,
rovnako ako aj vystavby pricom neopomina
technické aspekty tohto typu stavby.

Antické zdroje

Antické vodovody vo svojich dielach
najlepsie opisali Vitruvius (1.stor. pred Kr.)
a Frontinus (1. stor. po Kr.). Vitruvius
spomina akvadukty v VIII. knihe a IV.
kapitole svojho diela De Architectura. Na
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inych miestach sa zaobera aj spésobom ich
napdjania a stavebnym materialom. [ ked’ je
pre nas neocenitelnym zdrojom hodnot-
nych informacii, je nutné k nim pristupovat
s istou davkou nadhl'adu (Hodge 2002, 14).

Pozoruhodny zdroj informacii predstavuje
dielo rimskeho politika a inZiniera Sexta
Julia Frontina, Zijuceho v 1. stor. po Kr.
Zastaval urad curator aquarum, akéhosi
dozorcu nad spravou vody v Rime
(Dembskey 2009, 24). Svoje poznatky
o rimskom zasobovani vodou spisal v knihe
Akvadukty (De Aquis Urbis Romae), ktora
sa zachovala aZ do sucasnosti (Landels
2000, 211; Evans 1997, 53). NielenZe oply-
val technickymi znalostami vodarenstva,
ale vytvoril aj mapu celého rimskeho vodo-
vodného systému, ktory mal 500 kilomet-
rov (Rodgers 2004, 347). TaktieZ zodpove-
dal za idrZbu a renovacie réznych casti sys-
tému, ktoré chatrali (Dembskey 2009, 26,
27). No aj jeho dielo ma urcité nedostatky.
Jednym z nich je skutocnost, Ze nevedel ako
merat objem vody (Ashby 1935, 30). Dal-
$im problémom je Frontinova selektivnost.

Sice sa zaoberal rimskymi akvaduk-
tami, no pisal iba o tych, ktoré sa nachadzali
v samotnom Rime, a tie v inych Castiach riSe
spominal len okrajovo, ak vobec (Evans
1997,53).

Vodovody zmieniuju aj d’alsi anticki
autori, ako napriklad Cassius Dio, Plinius
Starsi i Mladsi, Martial a Suetonius, ale tejto
problematike sa venovali zvycajne iba okra-
jovo. Ich komentare neobsahuju technické
podrobnosti asu prinosnejSie skor pre
pochopenie politickych a socialnych realii
danej doby (Dembskey 2009, 28). Ako
priklad mozno uviest vyrok Plinia StarSie-
ho, ktory sa o akvaduktoch vyjadril takto:

Ak by teraz niekto starostlivo
vyhodnotil mnoZstvo vody vo verejnych
budovdch, kupeloch, bazénoch, kandloch,
domoch, zdhradich a  primestskych
vildch, vzdialenost, ktorti voda prekondva,
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vybudované obliky, tunelmi prerazené
hory a vodorovné idolia, uznd, Ze na celom
svete nikdy neexistovalo nic uzZasnejsie ako
akvadukty (Nat. His, 36.123). Ostava nam
len skonstatovat, Ze akvadukty su
nepochybne jednym z najddleZitejsSich
rimskych vynalezov.

Definicia akvaduktu

Rimske vodovody (lat. aquaeductus,
akvadukt) predstavovali typ technickej
stavby urcenej na distribuciu vody
(Chanson 2008, 1). V antike sa oznacovali
terminom aqua. Toto oznacenie sa pouZiva-
lo pre vodovod ako celok, ale aj pre vodu,
ktoru priviedol do Rima. Zvycajne sa nazy-
val podla mena stavitela alebo vodného
zdroja (Richardson 1992, 15). Na ich vy-
stavbu a konStrukcéné vlastnosti vyraznou
mierou vplyvali topografické danosti teré-
nu. Niektoré zahrnali Struktiry ako arkady,
mosty a inverzné sifony. Vel'ka vacsSina vo-
dovodného systému ale kopirovala uroven
terénu alebo viedla pod zemou (Chanson
2008, 1). Akvadukty sa stavali predovset-
kym pre zabezpecenie hygienickych potrieb
miest. Privadzali vodu do verejnych fontan,
kupelov ¢i latrin. NemoZno opomenut ani
ich vyznam pri haseni poZziarov. Kl'icovu
ulohu zohravali aj v polnohospodarstve
a priemysle, kde privadzali vodu na
zavlaZzovanie ¢i k baniam na striebro
a Zelezo. Budovali sa aZ po zaloZeni mesta,
¢ize nepredstavovali pévodny zdroj pitnej
vody. Vo vSeobecnosti panuje nazor, Ze
akvadukty odzrkadl'ovali moc a bohatstvo
rimskej civilizacie (tamZe, 1-4). Pozostavali
z troch casti: vodného zdroja, komponentov
veducich tecucu vodu a koncového zasobni-
ku, pripadne rozvodnej nadrZe na okraji
mesta (Cech 2013, 113).

Casti akvaduktu
Akvadukty predstavovali komplexné
stavby, ktoré sa skladali z viacerych na seba

nadvazujucich Casti. Mosty a arkady
viditelné oku bezného cloveka, ktoré sa
tiahli mestom alebo klenuli ponad udolia

tvorili iba zlomok z celkového rozsahu
monumentalneho diela tohto druhu
prekonavajuceho vel'ké vzdialenosti

s jedinym cielom - priviest vodu do mesta.

Zariadenia typu tympanum a noria

Na vyzdvihnutie vody sa pouzivalo
zariadenie zvané tympanum alebo noria
(obr. 1). Obe predstavovali obdobu vodné-
ho kolesa s drevenymi priehradkami,
pomocou ktorych sa voda dostala do kanalu
akvaduktu. Rozdiel medzi nimi spocival v
tom, Ze tympanum bolo pohanané 'udskou
silou, zvacsa otrokmi alebo zloc¢incami, kym
noriu pohanala sila tectcej vody (Oleson
2000, 272-274).
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Obr. 1 Noria v meste Hama v Syrii.

Kryté kanaly

Azda najdéleZitejsiu cast akvaduktu
tvorili kanaly prepravujice vodu. Vo vacsi-
ne pripadov boli kryté azahibené v zemi,
no vyskytuju sa aj pripady nadzemnych
kanalov (Obr. 2). VacSina krytych kanalov
sa nachadzala v hibke jedného metra pod
zemou (Hodge 2002, 93). V niektorych
pripadoch nemuseli byt kanaly ukryté pod
zemou, ale nachadzali sa na povrchu, najma
ked im vceste stal skalnaty terén
(Haldsovd 2011, 18). Tento typ naSiel svoje
uplatnenie skor pri provinénych akvaduktoch
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nez tych v Rime. Nedosahoval ani takych
velkych rozmerov ako predosly variant.
Klenuté veko sa totiZ dalo odnimat. Posky-
toval teda dostato¢ny priestor na manipulaciu
pocas obvyklej udrzby (Dembskey 2009, 73).

Obr. 2 Schematicky prierez krytého kanalu:
Krémova farba - steny kanalu;
Cervena farba - opus signinum;
Z1ta farba - sinter;

Modra farba - voda.

Cippi

Jeden z osobitych prvkov akvaduk-
tov predstavovali tzv. cippi Cippus bol
malou kamennou stélou, ktord oznacovala
miesto, kde vodny kanal vchadzal pod zem.
Boli na nich napisy podobne ako na mil'ni-
koch. Poskytovali teda akysi referen¢ny bod
pre l'udi, ktori sa starali oich udrzbu.
Spominané cippi sa uvadzaju v spojitosti
s akvadkutmi v Rime (Dembskey 2009, 72).
Podla Frontina sa prvykrat objavili za
cisara Augusta, ktory ich nechal umiestnit
na uz stojace a aj novovznikajice akvaduk-
ty. Jednotlivé cippi boli od seba vzdialené
240 rimskych stop (Rodgers 2004, 190). To
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v prepocCte na sucasné miery priblizne 71,3
m. V praxi sa ale rozstupy mohli odlisovat.
Zial, do sti¢asnosti sa zachovali in situlen v
obmedzenom mnoZstve. A. Hodge tiez
dodava, Ze sa mozno az tak casto
nepouzivali a v skutoc¢nosti sa viazali len na
akvadukty privadzajice vodu do Rima
(Hodge 2002,103).

Kanaty

Slovo kanat oznaCuje kanal aje
povodom z akkadStiny. Vyznamovo zodpo-
veda slovnému spojeniu ,tvarovany ako
rara“. Nepritomnost vacsich vodnych tokov
avysoka miera odparovania povrchovych
zdrojov sladkej vody v polosuchych az
suchych  klimatickych  zoénach  viedli
v perzskych hornatych oblastiach k rozvoju
systému kanatov uz v 8. storoli pred Kr.
Predpokladom pre budovanie tohto
systému zabezpecovania vodnych zdrojov
boli  urcité  klimatické a geografické
podmienky. Tie maju za nasledok vsakova-
nie vody do pddy, kde sa zhromaZzd'uje nad
vrstvou nepriepustnych hornin. PretoZe sa
tieto vrstvy nasiaknuté vodou nachadzali
prili§ hlboko na to, aby sa knim vyhibili
studne, zacali I'udia zachytavat vodu vyssie
v pohori - kde hladina spodnych véd lezi
v geologickom rozvrstveni - a $t6liiami ju
odvadzali do rovin. Sériou vertikalnych
Sacht navzdjom spojenych Stéliou so
stalym spadom zachytavali podzemnu vodu
a vyvadzali ju na povrch (Obr. 3; Cech 2013,
110). Povod tejto techniky moZno hladat
vsevernom Irane azapadnom Turecku.
Pouziva sa dodnes na Iranskej ploSine,
ktora zasobuje sucCasny Teherdn. Kanaty
vyuzivali aj dva rimske akvadukty - Appia a
Virgo (Dembskey 2009, 94).

Arkady

Arkada z lat. arcus (obldk) je staveb-
ny c¢lanok architektiury tvoreny oblikom,
ktory nesie dve zvislé podpory, piliere alebo
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Materské studiia
-hlavny zdroj vody pre

qanat
Pristupova Sachta
-umozije pristup do
kanalu qanatu pri jeho
vystavbe a iidrzbe

- vedie vodu

+ Kanal ganatu

: Distribucia
V_Y_VOd -na distribiciu vody sa
pouziva siet’ priehrad a
\ kanalov

\

S ZavlaZovana poda
~~ p
Hladina podzemnej vody ™ * ~_

\'
\.

~.
~.
~
Naplaveniny

Skalné podloZie

Obr. 3 Kanat a princip jeho fungovania.

Obr. 4 Arkady z vodovodného mostu na lokalite Chaponost vo Francuzsku.
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stipy  (Blazicek/Kropacek 1991, 21).
Arkady uzko suviseli aj s mostami, kedZe sa
pouzivali pri ich konStrukcii ako odl'ahco-
vaci prvok. Boli potrebné na prekonanie
plytSich poklesov terénu vysSich ako 2
metre, kde by bola obchadzka prili§ naroc-
na (Obr. 4; Schram 2016, nestrankované).

Mosty

Kamenné mosty sldzili na prekona-
vanie udoli iriek azasadnym prvkom pri
ich konstrukcii boli uZ spominané obluky
(Robertson 1969, 231). Impozantné mosty
s klenutymi arkadami, hoc najviac uputaju
pozornost, predstavovali zvacsa iba 11,6%
z celkovej dlzky akvaduktu (Obr. 5;
O'Conner 1993, 151). Vyska, do ktorej
Rimania stavali arkaddy nestce Struktdru
vodovodu bola ale obmedzena. Hrozilo totiz
riziko zrutenia pocas silného vetra alebo
pri poklese zakladne. Ak jeden stip povolil,
mohlo to sposobit’ postupné zrutenie celej
série oblukov. Rimania tento problém
vyrieSili tak, Ze stanovili maximalnu vysku
arkad pribliZzne na 21 metrov. Ked sa
pohybovali blizko tejto hranice, urobili pi-
liere velmi mohutné a arkddy medzi nimi
uzke. Ak bolo potrebné vacsie prevySenie,
postavili dva rady oblukov nad sebou
(Landels 2000, 47).

Obr. 5 Most akvaduktu.

20

Tunely

Znatna cast z celkovej dizky rim-
skych akvaduktov viedla pod zemou (Obr.
6). Bolo to kvoli niekol'kym vyhodam, ktoré

Indre-et-Loire vo Franctuzsku.

vé, boli ekonomickejSie, pretoZe na stavbu
potrebovali menej materialu ako na klenby.
Po druhé, neboli vystavené poveternost-
nym podmienkam, ktoré oslabovali
povrchové Struktury. Po tretie, periodické
zemetrasenia v Kampdnii mali tendenciu
menej posSkodzovat’ podzemné stavby ako
povrchové a v pripade ich poSkodenia bola
oprava tiez lacnejSia (dicher 1995, 11).
Velkosti tunelov sa lisili, niekedy
dokonca aj v ramci toho istého akvaduktu.
Spravidla boli asi jeden meter Siroké a dva
metre vysoké, Co poskytovalo priestor pre
pracu tuneldrom a udrzbarom. V pravidelnych
intervaloch boli tunely spojené s povrchom
zvislou Sachtou zvanou puteus alebo [umen.
Vzdialenost’ medzi nimi sa pohybovala medzi
30 a 60 metrami. Tieto Sachty plnili niekol'ko
funkcii. Vdaka nim mohli robotnici pocas
vystavby pracovat’ na viacerych tisekoch tune-
la naraz. Boli uzitoéné aj pri uréovani hibky
tunela spustenim olovnice dolu do Sachty.
Okrem toho zabezpecovali cirkulaciu vzduchu
a pristup pre potreby udrzby. Kvdli tomu
boli vybavené uchytmi pre ruky a nohy. Aby
sa zamedzilo ich znecisteniu prekryvali sa
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vekami z dreva alebo kamena (tamZze, 12).

Sifony

Jednym zo spdsobov ako prekonat
udolia, ktoré boli prilis hlboké na to, aby sa
dali preklenit mostom, bolo pouZitie
siféonu. Rimski architekti sa snaZili po
konstrukcnej stranke budovat akvadukty
tak, aby sa spoliehali len na gravita¢nu silu,
ktora hnala vodu od prameina na miesto
urcenia. Preto sa vyhybal udoliam, ktoré iny
sposobom nedokazal prekonat. Tento
problém odstranilo praktické aplikovanie
hydraulickych principov, ktoré Rimania
prevzali od Grékov.

Pri prekonavani udolia bola voda

vedend v uzavretom systéme potrubia,
ktoré kopirovalo udolie zvycajne v tvare
pismena ,U“ pri¢om zaciatok sifénu (horna
nadrz) musel byt poloZeny vysSie ako jeho
koniec (Obr. 7; Haldsovd 2011, 18). Tesne
pred zostupnym svahom sa voda
zhromazd'ovala do cisterny, z ktorej ju
potrubie gravitdciou privadzalo na dno
udolia a potom opat nahor do druhej
cisterny vd’aka tlaku vytvaranému pozdiz
prvého svahu. Na spodnej Casti priehlbiny
bol niekedy postaveny maly viadukt, ktory
zmensSoval jeho maximalnu vysku, a tym sa
minimalizoval tlak vody potrebny Kk jej

vytlateniu na opacnu stranu (Dembskey
2009, 78).

Obr. 7 Inverzny sifén.
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Potrubia

Podla Vitruvia sa voda mohla viest
tromi spésobmi: vytokom do murovanych
kanalov, olovenymi a terakotovymi potru-
biami (Obr. 8; Vitruvius 8.6.1). Potrubia
boli naroc¢nejSie na udrzbu nez kryté kanaly
umiestnené na povrchu zeme. Nalezy na-
svedcuju, Ze sa pouzivali menej ako kanaly
(Hodge 2002, 106). Napriek tomu Vitruvius
(8.6.1) a Plinius (Nat. His. 31.57) poskytuju
podrobné Specifikacie pouZitia potrubi.

B Y P

Obr. 8 Keramické potrubie akvaduktu v Cesarei.

Zariadenia typu castellum divisorium

Tak ako sa akvadukt niekde zacinal,
musel aj niekde koncit. Tento koniec
predstavovalo castellum divisorium (d'alej
len castellum), rozvodna nadrZ umiestnena
na najvy$Som bode v meste (Cech 2013,
114). Vel'ké koncové rezervodare sa stavali
nielen v suchych a polosuchych klimatic-
kych oblastiach, kde vydatnost prameriov
markantne kolisala, ale aj vzoénach
s dostatocnou zasobou vody, i ked' tam skor
ojedinele. Kym voda uchovavana
vmodernych nadrziach dokaze pokryt
spotrebu niekol’kych mesiacov, antické
zasobarne mali kapacitu len na mnozstvo
vody, ktoré vystacilo na jeden a pol dna.
NajlepSie dochované castella pochadzaju
z Pompeji a Nimes (Obr. 9). V niektorych
pripadoch ukoncoval akvadukt koncovy
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rezervoar, nie castellum. Bola to vsak skor
vynimka nez beznda prax. Vo vacSine pripa-
dov vodny kanal ustil do rozvodnej nadrze
(castellum), z ktorej sa voda dostavala do
jednotlivych Stvrti mesta (tamZe, 129, 130).
Vitruvius dokonca piSe, ako by malo
idedlne  castellum srozvodom vody
vyzerat:
Ked’ sa [voda] dostane k hradbiam mesta,
postavte nddrZ (castellum aquae) a
k nddrzi pripojte tri priehradky tak, aby
s riou boli prepojené. V cisterne umiestnite
tri systémy potrubi, jeden pre kaZdu zo
spojovacich nddrzi, takZe ked’ voda pretekad
zvodojemov na konci, moézZe tiect' do
centrdlnej nddrzZe. Potrubny systém pre
vsetky verejné bazény a tecice fontiny by
mal byt vioZeny v strednom vodojeme.
Potrubia vediice vodu do kiupelov by zase
mali byt osadené do jednej z vonkajsich
nddrzi, aby tak voda prindsala kaZdorocné
zisky stdtu. A v tretej nddrZi by mal byt
potrubny systém nasmerovany do sikrom-
nych domov, aby nikdy nebol nedostatok
verejnej vody pre sukromnych obcanov,
ktori potom nebudi odkldriat’ verejné
doddvky, ak budi mat’ viastni doddavku z
rovnakého zdroja“(Vitruvius 8, 6,1-2).

T
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Obr. 9 Castellum divisorium v Nimes.

Doposial’ sa vSak nenaslo Ziadne castellum,
ktoré by zodpovedalo Vitruviovmu opisu.
Najpravdepodobnejsim vysvetlenim tejto
skutocnosti je, Ze sa pri ich budovani strikt-
ne nedodrZiavalo Ziadne pevné pravidlo,
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ale postupovalo sa podl'a miestnych danosti
(Cech 2013, 130).

Piscinae limariae

Napriek  starostlivému  vyberu
pramena distribuovana voda obsahovala
r6zne necistoty. Tie sa odporucalo
extrahovat’ skoér, ako sa dostali k uzkemu
potrubiu hlavného mesta. Filtre v podobe
mriezok a sedimentacnych Zl'abov byvali
preto rozmiestnené na mieste, kde
akvadukt vchadzal do mesta alebo dokonca
pozdiZ jeho toku (Obr. 10). Nazyvali sa
piscinae limariae av pripade potreby sa
dali odstavit avyprazdnit, aby boli

vyCistené (Adam 1994, 571).
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Obr. 10 Piscinae limariae.

Cisterny

Findlnym ukoncenim akvaduktu
bola cisterna - piscinae (Obr. 11). Slazila na
zachytdvanie distribuovanej vody, ktora

Obr. 11 Piscina mirabilis.

pritekala z castella (Hodge 1991, 8). Takéto
nadrze sa bezne stavala na koncoch
akvaduktov a ich odbociek, ktoré zasobova-
li mestské domacnosti, pol'nohospodarske
usadlosti, cisarske palace, termalne kupele
alebo rimske namorné zakladne (Doring
2002, 310-319). Piscinae niekedy doplali
malé sedimentatné jamy umiestnené
v spodnej ¢asti podlahy (Hodge 1991, 8).

Stavebné materialy

Skala materialov, po ktorom mohli
Rimania siahnut pri vystavbe vodovodov
bola pestra. Daju sa rozdelit do dvoch
skupin asice materidly prirodné a umelé.
Medzi prirodné sa zarad'uju rézne horniny,
ktoré sa vyskytovali vregionoch Apenin-
ského polostrova. Za umelé materidly su
povaZované tehly a malta, pretoZe ich bolo
nutné vyrobit.
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Prirodné materialy

Vapenec bol jednym znajcastejSie
pouzivanych druhov kamennej suroviny,
avSak nie jedinym (O'Conner 1993, 51).
Vrovnakej oblube bol aj tuf - stlaCeny
sopecny popol. V priestore Apeninského
polostrova sa vyskytuje beZne a existuje
vtroch formach: kamenisty (tufa litoide)
pouZzivany ako stavebny kamen, zrnity (tufa
granulare) nevhodny na stavbu a pieso¢ny
(pozzolana) pouzivany v zmesi s vlastnos-
tami hydraulického cementu. Tuf sa dal
pomerne dobre ajednoducho opracovat,
ale zaroven podliehal poveternostnym pod-
mienkam, ktoré ho postupne deStruovali.
Preto sa na ochranu pred poveternostnymi
vplyvmi nan natieral jednoduchy Stukovy
nater. Stavebny tuf sa este delil na niekol'’ko
druhov. NajcastejSie sa pouZivala hmota
zvana peperino. Pomenovanie dostala kvoli
Skvrnitému vzhl'adu (Middleton 18923, 5).
Dokonca existuje viacero druhov peperino:
Lapis Albanus, konglomerat popola, Strku a
inych tlomkov kamena spojenych do hustej
hmoty. Zaujimavou vlastnostou je jeho
ohtiovzdornost (Middleton 1892a, 6). Lapis
Gabinus je podobny Lapis Albanus, ale
obsahuje menej sl'udy, je tvrdsi a odolnejsi
voci poveternostnym vplyvom (tamZe, 7).

Vitruvius uvadza niektoré z tychto
vysSie uvadzanych hornin. Hovori tiez o
travertine (/apis travertinus), ktory sa tazil
ned’aleko Tivoli alebo Tiburu na brehu rie-
ky Aniene. Bol znamy pre svoju odolnost.
Kym tuf sa zvykol obkladat’ inymi material-
mi, travertin sa pouzival ako na konstruk-
ciu, tak aj na obklad. Vituvius uvadza, Ze ho
moZe 'ahko poskodit ohen (Vitr. 2.7. 1-3).

Ten isty anticky autor spominal aj
sopetny materidl s menom Pulvis Puteola-
nus, CastejSie oznacovany ako pozzolano.
Vyskytoval sa vo velkom mnoZstve v okoli
Rima av Puteoli ned'aleko Neapola, podla
coho dostal aj svoje pomenovanie. Jeho
farba sa pohybovala od hnedej aZ po hnedo-
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Cervenu a pripomina Cistd piesoCnatu zem
zmieSand s hrudkami o velkosti Strku.
Hneda hornina bola pomerne nizkej kvality
a pouzivala sa vacSinou az po 3. storoci po
Kr. Tato skuto¢nost' je uZito¢nou informa-
ciou pri datovani stavieb. Ked sa Pulvis
Puteolanus zmieSal s vapnom, vytvoril
hmotu pripominajicu svojimi vlastnostami
cement, ktord dokonca dokazala vytvrdnut
aj pod vodou. Vitruvius sa podrobne venuje
tomuto doélezitému materialu, bez ktorého
by Pantheon a vel'ké klenby thermae nestali
(Middleton 1892a, 8).

Rimania nasli v stavebnictve
uplatnenie aj pre taky material, akym bola
lava. OznacCovala sa pojmom  silex
a pouZzivali ju na dlaZdenie ciest, rozbijala
sa na Kkusky a mieSala s vidpnom a
pozzolanom do maltovitej zmesi pripomi-
najucej betén. ISlo opevnd hmotu
tmavosivej farby (Middleton 1892a, 8).

Samozrejme ani piesok nezostal bez
vyuZzitia. Vysoko kvalitny piesok (arena) a
Strk (glarea) prispievali k tvrdosti rimskej
malty acementu. Vitruvius rozdel'oval
piesok do troch skupin: arena fossitia -
jamovy piesok, najkvalitnejsi, arena umini-
bus - rie¢ny piesok a arena marina - morsky
piesok, ktorému sa stavitelia mali vyhnut,
pretoZe obsahuje sol. Ten najkvalitnejsi
piesok sa podla Vitruvia nachadzal na kopci
Janiculus v Rime (Middleton 1892a, 10).

Umelé materialy
Tehly

Velku kategoriu pouzivaného
stavebného materialu predstavuju vyrobky
z palenej hliny. Tehly sa zhotovovali
v dvoch zakladnych druhoch: /ateres - suse-
né na slnku a testae, alebo tegulae - vypale-
né v peci. Vitruvius sa vo svojej knihe zmie-
nuje iba o /ateres (Vitr. 2.3). Pokial' boli
tehly z vonkajSej strany chranené Stuko-
vym naterom dosahovali vysoku Zivotnost
(Middleton 1892a, 11). Do niektorych tehal
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sa primieSavalo aj Cervené pozzolano, aby
sa zabranilo ich pripadnej deformacii pocas
vypalu (Dembskey 2009, 61).

Terakotové rury zvané tubuli pred-
stavovali druhy najbeZnejsi material pouzi-
vany na stavbu akvaduktov. AvSak boli
vhodné iba pre nizkotlakové useky. Nacha-
dzali sa v niektorych mensich hlavnych
vodovodoch, miestnych mestskych distri-
buénych systémoch a dokonca aj v odto-
koch. Jednotlivé useky boli zvycajne dlhé
okolo 40-70 cm s vnitornym priemerom do
15 cm. Ich diZka mohla byt podmienena aj
skutocnostou, Ze sa zhotovovali na hrnciar-
skom kruhu. Na oboch koncoch neboli sy-
metrické. Jeden koniec bol uzsi ako druhy,
aby sa dali spojit, pricom oba diely do seba
zapasovali. Sirgia ¢ast mala drazku, ktora
pomahala utesnit spoj. Na upevnenie tesne-
nia sa pouzila omietka podobna cementu v
murovacich kanaloch (Hodge 2002,113).

Pouzivali sa aj kovové riury nazyvané
fistula. Niekedy sa zhotovovali aj z bronzu
hoci, no s ohladom na jeho cenu majstri
CastejSie siahli po lacnejSom olove (£vans
1997, 6).

Vitruvius uprednostiioval pouZitie
hlinenych vyrobkov z niekol'kych dévodov.
Po prvé sa domnieval, Ze hrozilo nebezpe-
censtvo otravy olovom z tvorby bieleho
oxidu olovnatého v olovenych rurkach.
Tato latku nazval cerussa. Ako dokaz
Skodlivych ucinkov olova poukazoval na
nezdravé priznaky, ktoré vykazovali
pracovnici pri taveni a odlievani olova.
Nevedel vsak, Ze praca s olovom je ovela
nebezpecnejsia ako pitna voda, ktora presla
takym potrubim. Po druhé, poZadoval, aby
ich osadenie vykondavali len Specializovani
robotnici. Po tretie, tvrdil, Ze olovo je
nakladnejSie ako terakotové rury. To bola
nepochybne pravda (Landels 2000, 44).

Potrubia neboli vyrobené iba z tera-
koty, olova a kamena, ale aj z dreva. Pouzi-
tie vSetkych Styroch materidlov mame na
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akvaduktoch skuto¢ne doloZené. NajCastej-
Sie pouZzivana bola terakota, nasledovalo
olovo a potom kamen. Po drevenych potru-
biach sa v juznej Eurdpe siahalo zriedkavej-
Sie, ale na druhu stranu boli preferovanej-
Sie v severnej Eurdpe a Britanii, kde im sta-
vitelia davali prednost pred tymi vyhotove-
nymi z kamena a olova (Hodge 2002, 106).

Maltovina s vlastnostami podobna bet6nu
Maltovina s vlastnostami podobny-
mi beténu predstavuje jeden z dvoch obja-
vov ku koncu republikdnskeho obdobia. Tie
nesmierne obohatili spektrum stavebnych
materialov, ktoré mali Rimania k dispozicii
(druhym boli testae). Niektorymi vlastnos-
tami (pevnost, odolnost voci vode) pripo-
mina betén, ale odliSuje sa od neho
vzloZeni. V blizkosti Vezuvu ned'aleko
Puteoli bola najdena cervenkasta sopecna
poda suZitocnymi vlastnostami. Ide
o vysSie spominané Pulvis Puteolanus, ten-
toraz ale v sypkej forme. Po zmieSani s vap-
nom, dlomkami keramiky, pieskom a vodou
v spravnom pomere sa vytvorila plasticka
hmota, ktord vytvrdla aj pod vodou a bola
vel'mi odolna (O'Conner 1993, 57). Preto sa
pouzivala aj pri stavbe akvaduktovych mos-
tov. Mosty sa vSak v priebehu storo¢i muse-
li opravovat, a tak na nich nachadzame ma-
terial z roznych obdobi (Hodge 2002, 130).
Tento druh maltoviny sa tak niekedy vysky-
tuje aj na mostnych konStrukciach, ktorych
niektoré casti mohli byt podstatne starSie.
Bola tam vSak pridana azZ neskor, ked bol
na most opravovany (Dembskey 2009, 64).

Vystavba akvaduktov

Vystavba vodovodu bola komplex-
nym procesom pozostavajucim z niekol-
kych navzajom prepojenych aspektov.
VyZadovala si preto preciznu pripravu, me-
rania i logistiku. Stavba akvaduktu bola
najjednoduchSia, ked sa naskytol idealny
spadd a na trase nebolo nutné prekonavat
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Ziadne vysoké hory ani hlboké tdolia. Také
pripady vsak boli vzacne. Na ich budovani
sa podielala armada pod vedenim vojen-
skych inZinierov zdatnych v tejto problema-
tike transportu vody na velké vzdialenosti.
Medzi kvalifikovanych inZinierov patrili
aquilex (technik hydrauliky a hydrolégie),
architectus (inzinier prieskumu terénu,
architekt) a /ibrator aquae (inZinier stavby
a hydrauliky). Stavba takéhoto druhu
zamestnavala stovky pracovnikov a trvala
niekolko rokov. ISlo o verejnd stavbu
financovanu cisarom, komunitou alebo
sukromnymi osobami (Chanson 2008, 4-6).

Meracie nastroje

Predtym, ako sa architekti mohli
pustit do stavebnych prac, bolo nevyhnutné
vSetko dokladne premerat a rozplanovat.
Na to sldzilo niekol'ko réznych meracich
a stavebnych nastrojov. Ich vzhl'ad moZeme
urcit z ikonografickych vyobrazeni, ale aj
redlnych hmatatel'nych nalezov, ktoré sa
nam dochovali. Medzi najpouzivanejSie
zariadenia urcené na zameriavanie patrili
chorobates, dioptra, groma a libella.

Prvym zo spominanych meracich
nastrojov bola chorobates. 1Slo o rovny rdm
pripominajuci lavicku, na koncoch ktorého
boli priviazané dve olovnice. Stred vypliial
systém vrubov s kratkym kanalom naplne-

Obr. 13 Dioptra.

nym vodou. Toto zariadenie plnilo funkciu
vodovahy (O’Conner 1993, 45). Pouzivalo
sa na urcovanie vySkovych pomerov (Dilke
1971, 76). Nastroj ako taky sa, Zial,
nezachoval a vieme ho rekonstruovat len
na zaklade Vitruviovho opisu (Obr. 12; Vitr.
8.5.1).

Inym druhom vodovahy bola zase

Obr. 12 Chorobates.
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dioptra (Obr. 13; O'Conner 1993, 45). Pos-
tup merania spocival v tom, Ze jeden zeme-
merac stal za pristrojom a cez Strbiny sa
pozeral na skumany objekt. Pomyselnu
priamku nasledne vycentroval tak, aby sa
zhodovala s pozorovanym objektom. Potom
zameral vrchol objektu. Ak sa zhodoval s
C¢iarou horizontu, mohol odc¢itat vzdiale-
nost. Vo vypoctoch zohl'adnoval aj vySkovy
rozdiel (Lewis 2001, 107). O pouZivani
tohto nastroja v praxi sa vedu diskusie,
pretoZze popis zariadenia poskytuje iba Hé-
rén  Alexandrijsky. Vitruvius odporuca
dioptru ako alternativu na vyrovnanie vod-
nych tokov a Plinius Starsi uznal jej ucin-
nost pre astronomické prace. O. Dilke
uvadza Vitruviove vyhrady a nedostatok
pisomnych prameniov ako argument, Ze di- é ‘
optra sa nepouzivala pri tomto type zeme- ’ | | é
meracskych prac (Dilke 1971, 79). Ako zdo6- ’
raziiuje G. Hauck, dioptra bola predchod-
com moderného teodolitu (Hauck 1988,
44). E. ]. Dembskey uvadza, Ze mohla byt
pouzivana pri stavbe tunelov, kde sa choro-
batesnedalo pouzit (Dembskey 2009, 40).
Hlavhym  rimskym  meracskym
nastrojom bola groma (Obr. 14). PovaZova-
la sa za najtypickejSie (najbezZnejsie) geode-
tické zariadenie. Groma bola jednoduchym
nastrojom, ktory umoznil vymeriavat pravé
uhly a priamky. V Stylizovanej podobe sa
objavila na hrobe Lucia Aebutia Fausta
(Hauck 1988, 42). Pozostavala z drevenej
Zrde a Zelezného hrotu nazyvaného ferra-
mentum. Hrot sa zapichol do zeme, aby
ziskal stabilitu. Na vrchu boli umiestnené
Zelezné ramena spojené do tvaru Kkriza,
stojace na drevenom stojane (Cech 2013,
30). Ramena sa podla potreby mohli otacat
a na kazdom konci bola zavesena olovnica.
Prave ramenda v tvare kriza dokazali
vytvorit pravy uhol (Lewis 2001, 126).
Dalsim nivelaénym nastrojom, ktory
Rimania pouzivali, bola /libella (Obr. 15). Obr. 14 Groma.
Pozostavala z dreveného rdmu v tvare
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Obr. 15 Libella.

pismena A. Z hornej cCasti visela a v strede
horizontdlne orientovanej priecky mala
vyznacenu Ciaru. T4 podla polohy olovnice
ukazovala, kedy bol pristroj v rovine
(Hauck 1988, 43).

Dizka akvaduktov boja merana
vrimskej jednotke passus, cize Kkrokoch.
Jeden passus zodpoveda dnesnym 1,482 m.
Pouzivala sa aj jednotka mila passus, inak
zndma ako rimska mila. Jej dneSnym
ekvivalentom je vzdialenost 1,482 km.
Rimska stopa - pes - zodpovedajica 29,7
cm  takisto  patrila  k Standardnym
meraniam (Hauck 1988, 36).

Transport stavebného materialu
KedZe len vo vynimocnych pripa-
doch sa stavebny material nachadzal pria-
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mo na mieste, bolo nevyhnutné ho trans-
portovat. Jeho preprava kladla na stavite-
I'ov nemalé vyzvy, ktoré museli prekonat.
Pri vystavbe rimskeho akvaduktu bol
jednym z najpalcivejSich problémov presun
tazkych kamennych blokov, ktoré z lomov
azZ na miesto osadenia mohli prekonavat
pomerne velku vzdialenost (O'Conner
1993, 48). Niet pochyb o tom, Ze na tento
ucel pouzivali rézne néastroje, od paky po
zloZité Zeriavy. V literature je vela odkazov
na rozne Zeriavové konstrukcie, ale skutoc-
né fyzické pozostatky takmer uplne chyba-
ju. Ich existenciu vSak potvrdzuju ich vyob-
razenia anajma monumentalne stavby,
ktoré by bez nich inak nevznikli (Landels
2000, 84). Je takmer isté, Ze pri stavbe
akvaduktov sa pouZivalo aj stavebné drevo
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&4 ' ,‘ X =0 P ‘~.{7‘“ By Jast
Obr. 16 Mal'ba
(Dembskey 2009, 44). To sa mohlo pouZi-
vat dvojakym spésobom - ako sucast

akvaduktov alebo vo funkcii docasnych
prvkov ako boli leSenia, podpery a iné. Bez
drevenych lesSeni sa stavitelia nezaobisli pri
budovani mostov aarkad. Vo vacSine
pripadoch ich pozname iba nepriamo -
najma prostrednictvom roéznych vyjavov
zachytenych na freskach. Jedno ztakych
zobrazeni sa nachadza v hrobke Trebia
Justa na Via Latina v Rime. Na jednej zo
svojich stien nesie freskovd vyzdobu
zndzornujucu prave taky typ dreveného
leSenia, ktoré mohli pouzivat aj stavitelia
vodovodov (Obr. 16; Adam 1992, 151).

Vystavba konkrétnych €asti akvaduktu
Pracovny postup sa mohol IliSit
v zavislosti od typu stavby. Tunely, mosty,
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z pohrebnej komory Trebia lusta v Rime, 4. storocie po Kr.

kanaly asifény si vyZadovali individualny
pristup, pretoze kazda ztychto Ccasti
podliehala inym zakonitostiam a musela
brat do Gvahy r6zne danosti terénu.

Vystavba tunelov

V pripade vystavby tunela odporucal
Vitruvius metédu, ktora spocivala vo vyhi-
beni horizontadlne vedeného dutého
priestoru so zvislymi Sachtami vzdialenymi
od seba vintervale priblizne 35,5 metrov.
Zaistenie zvislosti Sachty sa zabezpecilo
pomocou olovnice. Pomocou optického
pozorovatela sa na  kopci urcilo
rozmiestnenie Sacht. To ul'ahcilo
horizontalne vyrovnanie tunela. Ked bola
vybudovana prva Sachta dala sa vyrovnat
zameriavacimi ty¢ami a viac-menej sa
spolahlivo stretavala s ostatnymi Sach-
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tami pozdiz priamky (Landels 2000, 39).

Vystavba kanalov

Budovanie kanalov si na rozdiel od
tunelov vyZadovalo iny stavebny postup,
ktory bol nasledovny. Najprv sa vyhibila
jama, do ktorej sa umiestnila vrstva lomo-
vého kamena. Na fu sa naviezla vyrovnava-
cia vrstva piesku a Strku (Cech 2013, 127).
Vonkajsie steny krytého kanalu byvali oblo-
Zené kameniom a sutinou. Vo vnutri tvorili
tenké kamenné platne 16zko kanala a jeho
steny pokryvala vodotesna omietka - opus
signinum (Landels 2000, 38). Toto vSetko
bolo prekryté valenou klenbou, na ktorej sa
niekedy zachovali odtlacky pévodného dre-
veného debnenia. Tato bola eSte oSetrena
vonkajSou omietkou. Hotovy kandl sa na-
sledne zasypal zeminou (Cech 2013, 127).
Kryté kanaly museli byt dostatocne vel'ké
na to, aby sa do nich kvoli pravidelnej udrz-
be zmestil Clovek (Dembskey 2009, 72).

Vystavba mostov

Mosty boli jednym zo spdsobov,
ktorymi sa dali preklenut vacsie ¢i mensie
udolia alebo rieky. Rimske mosty mali
zvycajne polkruhové obluky, aj ked’ niekto-
ré boli segmentové, teda ich obluk bol
mensi ako polkruh. Ak bolo potrebné vacsie
prevysenie, postavili dva rady oblukov nad
sebou. Stipy hornej ¢asti spoéivali priamo
na spodnych. Obluky dolného poschodia
mohli byt jednoduché a nie prilis tazké. Ich
jedingm téelom bolo podopierat stipy z
kazdej strany. Pozostavali z pevnych klino-
vitych kamenov tvoriacich samotné obluky
a opracovaného kamena, ktory tvoril hornu
vrstvu nad obltikom. Struktiira nad hornou
vrstvou bola presne taka ako na jednoudrov-
novom akvadukte (Landels 2000, 47). Ked
prechadzal hlbokym udolim, postavil sa
eSte treti rad arkdad. NajznamejSim
prikladom takéhoto akvaduktu je Pont du
Gard (Dembskey 2009, 75).
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Vystavba sifénov

Ked' sa stavitelia ocitli pred udolim,
ktoré bolo nevyhodné preklenut mostom,
rozhodli sa pre stavbu sifénu. KedZe na ich
budovanie boli prevazne vyuzivané
uzavreté kamenné potrubia (zriedkavo aj
olovené), vznikali vo wvnutri vzduchové
bubliny. Aby boli z potrubia odstranené, na
jeho vrchnej strane sa inStalovali malé
otvory s priemerom 1 cm, ktoré sluZzili ako
ventilacia. Okrem tychto otvorov sa na
potrubi nachadzali aj otvory na Cistenie
(Haldsovd 2011, 18).

Mnoho modernych zdrojov uvadza,
Ze sifon sa pri vystavbe rimskych akvaduk-
toch az tak casto nepouzival asvoje
tvrdenia podkladaji niekol'kymi dovodmi.
Napriklad potrubie dostupné v dobe
rimskej, vyrobené z olova alebo kamena, sa
nedalo natol'ko utesnit, aby udrzalo dost
silny tlak vytvarany svahom, Kktory
sposoboval znacné straty vody a vyzadoval
Casté opravy potrubi.

Dal$im z chybne spominanych dévo-
dov je napr. tvrdenie, Ze nevedeli o jeho
existencii, ¢o vSak nie je pravda (Landels
2000, 43). Ako vsak dokazuju archeologic-
ké ndlezy, Rimania poznali a pouzivali in-
verzny sifén. Jednym z moznych vysvetleni,
preco su niektori badatelia presvedceni o
opaku je jeho absencia v rimskej metropole
(Hodge 2002, 147). ]. Middleton uvadza, Ze
dovod, pre ktory rimski inZinieri nepouzi-
vali sifén Casto, bol ekonomicky: olovo a
bronz boli vel'mi drahé a museli sa dovaZzat.
Mnozstvo olova potrebného na vyrobu
inverzného siféonu bolo znacné (Middleton
1892a, 316). Sifony boli aj ndro¢né na vyro-
bu a vyzadovali si Specidlne zrucnosti. Olo-
vené potrubia boli nachylnejSie na prasknu-
tie aunik vody. Jeho uceleny charakter
v pripade problému znamenal, Ze sa muselo
celé vymenit (Landels 2000, 43). Architekti
namiesto sifonov teda vo vacSine pripadov
uprednosttiovali prediZenie toku akvadu-
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ktu (Dembskey 2009, 80).

Fungovanie akvaduktu

Na to, aby akvadukt mohol plnohod-
notne fungovat, potreboval vodny zdroj.
Tym mohli byt pramene, vodné toky alebo
jazera (Cech 2013, 113). Voda z nich sa
mohla cCerpat napr. pomocou vodnych
kolies spomenutych vyssie.

Antické vodovody vyuzivali princip
gravitacie. Voda tiekla samospadovou silou
od pramena k rozvodnej nadrzi v meste.
Trasa vodovodu pritom nesmela byt vyssia
ani nizSia ako castellum. Vynimkou su
tlakové useky v hlbokych udoliach. Na ve-
denie trasy tak vplyvali tri faktory: poloha
rozvodnej nadrZe v meste, poloha pramena
a spad, ktory stanovil inzinier. Na Ziadnom
mieste trasy sa spad nesmel dostat pod sta-
novené minimum. Ak by bol spad prili$ po-
maly, doslo by k nechcenému hromadeniu
vody. Ked' sa pri planovani zistilo, Ze vysko-
vy rozdiel medzi castel/lum a prameiiom bol
primaly, mohlo sa caste//lum umiestnit
nizsie alebo sa hl'adal novy vysSie poloZeny
prameil. Cim vicsia bola vzdialenost medzi
pociatotnym a kone¢nym bodom akvaduk-
tu, tym vacsi musel byt aj vysSkovy rozdiel
medzi nimi, aby sa zaistil minimalny spad.
Ak viedol vodovodny kanal dlhsi usek po
rovine, musel byt vedeny po arkadach, aby
mu bola zaistena potrebna vyska pre vstup
do rozvodnej nadrZe v meste. Naopak prilis
vel'ky spad mohol byt zmierneny predize-
nim trasy alebo striedanim usekov
s velkym a malym spadom. Ak bol spad
prirychly hrozilo, Ze tlak vody poskodi
alebo dokonca zni¢i kanal. Priemerny spad
rimskych vodovodov sa pohyboval medzi
1,5a3 m/km (Cech 2013, 113-116). Ked' sa
nedalo vyhnut velmi hlbokym udoliam
alebo strmSiemu terénnemu prevySeniu,
stavitelia pristapili k stavbe tlakovych use-
kov, pripadne spadovych koryt a kaskad.
Tieto moZnosti boli nakladné a ich uspesné
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fungovanie si vyZadovalo Specidlne znalosti
a bohaté zrucnosti inzinierov. Najlepsim
prikladom su Styri akvadukty z Lugdunu,
dneSného Lyonu vo Francuzsku (tamZe,
119). Stupniovité kaskddy sa umiestniovali
tam, kde bol prirodzeny sklon kanala prili$
ostry. Tym sa zredukovala sila tec¢dcej vody.
PouZzivanie kaskad pomadahalo okyslicovat
vodu, ktora sa vdaka tomu ,obcerstvila“
a tiekla inou dynamikou (Chanson 2000, 6).
Ak bol sklon prili§ maly, voda netiekla, ak
bol prili§ strmy, tiekla prirychlo. Vo
vSeobecnosti platilo presvedcenie, Ze ¢im
pomalSie bude voda tiect, tym menej Skod
v kandloch narobi a nebudu sa musiet tak
Casto opravovat. Pomaly prud ale na druhu
stranu sposoboval usadzovanie sedimentov
a upchavanie prietoku. Rychlejsi prad udr-
zal kanal cistejsi, ale vyZadoval viac oprav.
Gradient preto nebol rovhomerny pre cely
akvadukt z mnohych dévodov (Dembskey
2009, 50). Rovnako ako vodopad, aj turbu-
lencie na konci svahu sluzili na spomalenie
vody. Antické zdroje uvadzaju dve celkom
odlisné C(isla pre minimalny prijatelny
sklon a nie su neobvykle v rozpore s
gradientom mnoZstva akvaduktov. Vitru-
vius odporucal 0,5% a Plinius 0,02%. Sklo-
ny samotnych vodovodov sa pohybovali
medzi 0,3% a 0,15%, s extrémami 0,07% a
3,0% v Nimes a v Rime (Hodge 2002, 178).
Prudenie vody vo vodovodoch malo
vplyv aj na usadzovanie réznych sedimen-
tov. Problém, s ktorym sa museli stavitelia
popasovat, bola inkrustacia usadzujica sa
na stenach kanalov v désledku mineralnych
latok obsiahnutych vo vode. Usadeniny
uhli¢itanu vapenatého, zndmeho aj ako sin-
ter, mohli upchat’ kanal aZ do polovice jeho
priemeru. Sinter spodsoboval udrzbarom
eSte viac vrasok na Cele v pripade potrubi.
Prierez potrubia bol totiZ podstatne mensi
a jeho nanos vyrazne zmenSoval prietok
vody. Tato usadenina sa musela z po-
trubi odstranovat castejSie ako z kanalov.
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V pripade oloveného potrubia bolo
odstrafiovanie  jednoduchsSie,  pretoze
potrubie sa rozrezalo a sinter vylomil.
Rozrezané potrubie sa potom nahrialo
a uzatvorilo. Vyndara sa taktiez hypotéza, Ze
na odstranovania usadeniny sa mohol
pouZivat’ aj vriaci ocot (Hodge 1991, 8-9).
Usadeniny sintra niekedy stvrdli do takej
miery, Ze sa mohli rezat a pouZzivat v
stavebnictve (Hodge 2002, 233).

Zaver

Akvadukty predstavuju pozoruhod-
ny druh stavby rimskeho architektonického
repertoara. Tvorilo ich mnoZstvo navzajom

Antické zdroje
Vitr.

prepojenych prvkov. Nielen arkady, ktoré
su takpovediac vSetkym na ociach. Ale aj
Casti ukryté pod zemou. Ciel'om prispevku
bolo priblizit (citatelovi terminolégiu,
technicky postup vystavby a fungovanie
tohto druhu inZinierskej stavby. ISlo
o stavitel'sky projekt velkych rozmerov,
ktory bolo nevyhnutné vopred dokladne
naplanovat.  Podliehal  zakonitostiam
prirody, tie vSak Rimania dokazali vyuZit
vo svoj prospech. Predstavuju tak
hmatatel'ny dokaz rimskej moci,
vzdelanosti a vynaliezavosti, ktoré dokazali
prekonat hory a preklenut tdolia.
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Rimske vodovody na minciach

Iveta Stefanovicova

Prispevok sa zaobera analyzou rimskych minci zobrazujucich na svojich reverzoch
vodovody v rozli¢nych formach. TaZiskom prace je interpretacia razieb z ikonografického
a ikonologického hl'adiska. Jednotlivé typy minci st rozdelené do dvoch hlavnych skupin
podlaich proveniencie na razby z Rima a z provincii. Znacna pozornost je venovana prave
ikonografii, na zaklade ¢oho je vytvorena typoldgia vyjavov. Pri analyze razieb sa vynaraju
i dalSie otazky suvisiace s problematikou interpretacie zobrazenych Struktir ako
konkrétnych akvaduktov, akvaduktov ako takych, ¢i ich Casti. Posolstvom tychto minci
bola zvacsa oslava vybudovania ¢i opravy vodovodu, no aj pripomienka rodu. Razby
s vodovodmi vSak patria k pomerne malo vyuzivanym typom.

Klicové slova: vodovody, rimska numizmatika, propaganda, ikonografia, ikonolégia, akva-
dukt

Uvod tovej stranke venujucej sa rimskym akva-
Mince zobrazujice rimske vodovody duktom, ktord spravuje spolu s kolegami
nepatrili krozSirenym typom, ato aj zuniverzity v Mainzi, a to v ramci projektu
napriek vyraznému posolstvu takychto Atlas rimskych akvaduktov (, 7he Atlas Pro-
scén. Prispevok obsahuje podrobnu charak- ject of Roman Aqueducts - ROMAQ"), ktory
teristiku znamych typov razieb spolu sich je volne dostupny na internete. Badatel
prepojenim na konkrétne historické vnej ponuka kratky prehlad niektorych
udalosti. Z hl'adiska ikonografie je tak nalezov stakymito motivmi, no ikonologic-
mozné rozlisit znazornenie vodovodu ako Kka interpretacia pri vel'kej Casti absentuje
hlavného alebo vedlajSieho motivu. Za (najmd pri minciach z provincii). Za
ustredny motiv povaZujeme len zobrazenie zmienku stoji i Stddia M. G. Morgana, ktora
samostatnych arkad v podobe mostu. Do sa venuje republikdnskym denarom odka-
definicie vedlajSieho motivu spadaju zujicim na Aqua Marcia. Komplexna Stadia
vyobrazenia jazdeckych soch na arkadach, vsetkych zndmych minci s vodovodmi vsak
rieCnych bozZstiev s potrubim, nymfei, ¢i doposial napisana nebola.
vodovodu v ramci urbanizmu. Stretnut sa
moéZeme aj s kombindciou vSetkych Vodovodyv Rime

menovanych motivov. Mesto  Rim bolo zasobované
celkovo 11  akvaduktami  (Coarelli
Stav badania 2007, 446). Na minciach sa modzZeme

Numizmatickou evidenciou nestcou stretnit len so Styrmi znich, pricom vo
zobrazenia rimskych vodovodov sa blizSie vSetkych pripadoch ide o razby pria-
zaoberal len W. D. Schram zuniverzity mo z Rima. Mince tak odkazuju na Aqua
v Utrechte. Jeho kratka sStadia (Schram Marcia (RRC 229/1, 346/3,425/1, RIC
2017, 1) je vSak zverejnena len na interne- Il 798), Aqua Virgo (RIC1 45, 69,70, 71,

35



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

72), Aqua Traiana (RIC 11 463, 464, 607,
608, 609) a Aqua Alexandrina, Aqua Julia
alebo Aqua Anio Novus (RIC 1V 58).
V poslednom menovanom pripade nie je
jasné, ku ktorému z akvaduktov sa minca
viaze. Existuje niekolko sposobov ich pres-

nej identifikacie. StotoZnit razbu
s konkrétnym vodovodom moZeme najjed-
noduchsie prostrednictvom napisu.

Videalnych pripadoch méze ist' o cely na-
zov, ako napriklad ,AQVA TRAIANA" (RICI1
463), ¢i skratend podobu, napr. ,AQVA
MAR' (RIC 11 798). Ak tato informacia na
minci absentuje, vodovod méze byt identi-
fikovany  po dokladnej  ikonografickej
a ikonologickej analyze. To zahfiia rozbor
motivov averzu a reverzu, datovanie razby
(podla uvedenej cisarskej titulatdry,
spomenutych udalosti, pripadne na zaklade
pouZitia chronologicky citlivého motivu)
anasledné zasadenie vyjavov do SirSich
kultdrnych, historickych a spoloc¢enskych
suvislosti. Kombindaciou zistenych udajov
tak dany vodovod moéZeme identifikovat.

Aqua Marcia

NajstarSim prikladom znazorneného
vodovodu je Aqua Marcia (Obr. 1a), ktory
sa prvy raz vyskytuje na republikanskom
denari datovanom do rokov 114 - 113 pred
Kr. (RRC 291/1). Na averze sa nachadza
Roma v podobe busty. Reverzu dominuje
jazdecka socha M. Aemilia Lepida stojaca na
troch oblukoch, ktoré maju symbolizovat
akvadukt. Samotna stavba je vSak starsia,
na zaklade ¢oho mézeme vyldcit vyrazenie
tohto typu pri prileZitosti vybudovania
vodovodu. Livius nas informuje
o povodnom plane vystavby, ktora mala
zaCat uZ v roku 179 pred Kr. pod dohl'adom
cenzorov M. Aemilia Lepida a M. Fulvia
Nobiliora. Pocas vystavby sa vSak vynorili
namietky M. Licinia Crassa ohladom trasy
vodovodu a stavba bola pozastavena (Liv.
LX. 51). Postaveny bol aZ v priebehu rokov
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144 - 140 pred Kr. praetorom urbanom Q.
Marciom Rexom (Nice 2017, 88). Obnove-
nie prac bolo dosiahnuté aj vd'aka M. Aemi-
liovi Lepidovi Porcinovi, ktory recnil
v senate (Morgan 1978, 25). Mince tak mo-

Obr. 1 Aqua Marciana minciach z Rima;
a) RRC291/1; b) RRC346/3; c) RRC425/1;
d) RICII 798.

Zeme chapat len v kontexte pripomienky
vystavby v suvislosti so znamym gens Ae-
milia. Ina interpretacia méze naznacovat,
Ze obluky v skutoCnosti predstavuji most
Pons Aemilia (Schram 2017, 1). Dalsia do-
loZena razba s podobnym vyobrazenim po-
chadza z 88 pred. Kr. (RRC346/3). Na aver-
ze sa nachadzaju rimski krali Numa Pompi-
lius a Ancus Marcius. Vodovod na reverze je
stvarneny v podobe dvoch oblukov (Obr.
1b) - v 'avom sa nachadza plastika Viktorie
a v pravom prova lode. Razba patri G. Mar-
ciovi Censoriovi (Platner 1929, 24). Rovna-
ky vodovod je moZné vidiet aj na denari L.
Marcia Philippa z roku 56 pred Kr. (RRC
425/1). Averz tentoraz zdobi samostatna
busta Anca Marcia. Reverzu znova dominu-
je jazdecka socha na akvadukte (Obr. 1c),
ktorého identifikaciu ul'ahcuje napis ,AQVA
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MR PHILIPPVS‘. Kvet, ktory sa nachadza
pod koniom byva povazovany za martialis.
Badatelia si tato volbu oddévodiuju ako
narazku na meno Marcius (Barrett 2000,
44). Posledné dva menované typy mozno
pripisat takisto snahe o pripomienku rodu,
no tentokrat gens Marcia, ato nielen
vsuvislosti s kralmi, ale iQ. Marciom
Rexom, ktory tieZ do tohto rodu patril.
Vo vSetkych pripadoch tak vyuZili
vysokopostaveni predstavitelia daného
rodu moznost poukazat na svoj starobyly
povod ajeho prinos pre mesto. Neskoér
dokonca Plinius St. chybne pripiSe stavbu
akvaduktu prave Ancovi Marciovi (PL St
31.24.41).

Predmetny vodovod preSiel pocas
svojej existencie i rekonsStrukciami. Antické
zdroje zmieniujd opravy pod vedenim
konzulov Q. Aelia Tubera a P. Fabia Maxima
(Frontinus, 1. 125), ¢i Augusta (Augustus,
IV. 20), no numizmaticka evidencia tuto
¢innost nedokumentuje. Stvrty a posledny
typ odkazujuci na Aqua Marcia je datovany
len rdmcovo do obdobia vlady Traiana (R/C
II 798) (Obr. 1d). Scény averzu aj reverzu
su totoZzné s typom RRC 425/1. To, Ze ide
o Traianovu razbu vieme vdaka napisu
zreverzu: ,IMP CAES TRAIAN AVG GER
DAC P P REST PHILIPPVS". Prave kvoli po-
slednej casti napisu ,[..] REST PHILIPPVS"
moZeme s istotou povedat, Ze umyslom
bolo pripomenut si vySSie spominanu
razbu z roku 56 pred Kr. Traianus tak uro-
bil zrovnakého dévodu ako v predoslych
pripadoch, ato ako potomok gens Marcia,
v tomto pripade z matkinej strany (Bennett
1997,13).

Ked'Ze razba nie je presne datovana,
je tazké ju spojit s konkrétnou udalostou.
Ako jedna z moznosti sa javi vybudovanie
Aqua Traiana v roku 109 po Kr. (Brtnicky
1925, 100), ¢im by sa cisar prirovnal
k svojmu predkovi, ktory dal Rimu Agqua
Marcia.
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Aqua Virgo

Druhym  rimskym  vodovodom
znamym z minci je Aqua Virgo, ktory bol
dokonceny Agrippom 9. juna 19 pred Kr.
(Fehrenbach 2007, 456; Frontinus 1. 10).
Tento akt vSak dochované mince nezachy-
tavajd. Ide o Sest typov zclaudiovského
obdobia, ktoré su datované do rokov 41 -
45 po Kr. (RIC169,70,71,72) a 49 - 50 po
Kr. (RIC 145). Na vsetkych reverzoch sa
nachadza jazdecka socha stojaca na obluku.
LiSia sa len napisy, ktoré nam mince
vsadzaju do presného historického kontex-
tu. Kym na piatich starSich typoch méZeme
vidiet text ,DE GERM‘ ¢i ,DE GERMA-
NIS* (Obr. 2b), mladSia razba obsahuje
napis ,DE BRITANN‘ (Obr. 2a). Mince tak

Obr. 2 Ostatné vodovody z Rima na minciach;
a) Aqua Virgo (RIC145); b) Aqua Virgo (RIC
169); c) Aqua Traiana (RIC11 463); d) nymfeum
Alexandra Severa (RICIV 58).

neodkazuju na akvadukt v zmysle privodu
vody, ale na jeho sekundarne vyuZitie
v podobe pomyselnych vitaznych oblukov
pri prilezitosti Claudiovych vitazstiev nad
Germanmi a Britaniou (Schram 2017, 1). Aj
napriek tomu, Ze za Claudiovej vlady boli
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dokoncené dva nové vodovody Agqua
Claudia a Aqua Anio Novus (Suet. 5. 20), ich
podoba sa na minciach nevyskytuje.

Aqua Traiana

Relativne pocetné zastipenie maju
mince symbolizujice vodovod Aqua
Traiana. Kazidy typ je reprezentovany
rovnakym motivom reverzu, na ktorom je
zobrazeny neidentifikovany rieCny boh
leZiaci pod klenbou (Obr. 2¢). Interpretaciu
zjednoduSuju  napisy nesice nazov
akvaduktu ,[..] AQVA TRAIANA“ (Bennett
1997, 154). KedZe vodovod privadzal
vodu z Lago di Braciano (Coarelli 2007,
449), leziaca postava by mala byt spojena
prave stymto vodnym zdrojom, resp.
z podzemnym kandlom. Z toho dévodu je
oznaCenie postavy ako bozstva rieky
mierne matice. Vhodnejsim by mohlo byt
oznacenie genius viaZuce sa vtomto
pripade k duchovnej podstate vodného
zdroja (Lewis/Short 1958, 808).

Pokial’ ide o datovanie razieb, dve by
mali pochadzat z obdobia medzi rokmi 103
- 111 po Kr. (RIC11 463) a 103 - 112 po Kr.
(RICTI 464), a to a zaklade titulatury cisara
obsahujucej udaj ,COS V' (Egbert 1896,
132). Vzhladom na to, Ze vodovod bol
dokonceny aZz vroku 109 po Kr. (Bennett
1997, 152), datovanie by sme mohli
zuzit na obdobie nasledujice po tomto
datume. Dalsie tri razby st uz datované do
obdobia medzi rokmi 112 - 114 po Kr.
(RICT1 607, 608, 609). Posolstvom vsetkych
razieb bola jednoznacne oslava nového

akvaduktu zvySujiceho rezervu vody
aprinajmenSom i  novych  kupelov
(Thermae  Traiani), ktoré vodovod

zasoboval (7Taylor a kol. 2010, 359).

Aqua Alexandrina/Aqua Julia/Aqua Anio
Novus

Poslednou mincou rimskej
proveniencie, ktora sa (iked nepriamo)
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viaze kvodovodu, resp. vodovodom, je
auerus Alexandra Severa z roku 226 po Kr.
(RIC1V 58). Zobrazené je na nom nymfeum
(Obr. 2d), vktorom sa nachadzalo
castellum napdjajuce istarSie akvadukty
(Schram 2017, 1). Scéna tak nepriamo
symbolizuje aj vodovod Aqua julia, ktory
dal postavit Agrippa vroku 33 pred Kr.
(Dembskey 2009, 117), alebo Aqua Anio
Novus dokonceny Claudiom v roku 52 po
Kr. (Platner 1929, 12). KedZe v rovnakom
roku, zktorého razba pochadza zacal
v Rime fungovat jedenasty vodovod Aqua
Alexandrina (SHA Alex. Sev. 25 ), minca bola
pravdepodobne  vyrazena pri tejto
prileZitosti (Evans 2002, 30).

Puteal Scribonianum

Dokladom systému distribtcie vody
su aj razby nesuce motiv studne, tzv. Puteal
Scribonianum/Libonis (Obr. 3), ktord bola
sucastou Fora Romana. Znacna cast razieb
je datovana do republikdnskeho obdobia
(62 pred Kr.) (RRC416/1a, b, c; 417 /1a, b).
Evidujeme vs$ak aj jeden typ z obdobia
vlady Traiana (R/C 11 787). Na vsetkych
typoch sa nachadza rovnaky motiv reverzu,
a to nadzemna Cast' studne zdobena girlan-
dami advomi lyrami (Smith 1875, 976).
OdliSuje sa len predmet spodobneny
vspodnej casti Struktiry. Zvacsa ide
o Vulkdnovo kladivo, no niektoré razby
obsahuju i ndkovu ¢i klieSte, pripadne tento
predmet uplne absentuje (Kondratietf
2015, 430). L. Scribonius Libo, ktorého
meno studna nesie, zastaval v rokoch 63 -
62 pred Kr. funkciu illvir monetalis
(Kondratieff 2015, 429). Spolu snim
tento uUrad zastaval iL. Aemilius Paullus
Lepidus (Kondratieft 2015, 433). KedZe
ide o omnoho starsiu Strukturu Scriboniove

razby neoslavuju jej vybudovanie, ale
opravu  vsuvislosti so  zasiahnutim
bleskom anasledné zasvitenie (Smith

1875,976).
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Obr. 3 Razba zobrazujiuca Puteal Scribonianum
(RRC416/1a).

Samostatné posolstvo mali aj averzy
ich razieb. Na Scriboniovych minciach tak
mozZeme vidiet bustu Bonus Eventus, ktora
odkazuje na Cicerovo odhalenie Catilinovho
sprisahania. Averzy razieb L. Aemilia Paulla
Lepida so  znazornenim  Concordie
symbolizuju tzv. concordia ordinum, ¢o
predstavovalo Cicerovu mySlienku stladu
senatorského a jazdeckého stavu
(Kondratieff 2015, 432). Mince tak na
averzoch odzrkadlovali aktudlne dianie
vRime, no scény zreverzov moZeme
vnimat v kontexte propagacie gens
Scribonia. MladS$ia Traianova razba vznikla
v suvislosti s kopirovanim scén znamych
s republikanskych minci (Platner 1929,
434). O tom sveddi i ndpis z reverzu, ktory
okrem cisarskej titulatiry obsahuje udaj
wl-] REST PVTEAL SCRIBON‘ (RIC11 787).
Co vsak stalo za umyselnym kopirovanym
republikanskych vzorov nie je celkom jasné
(Beckmann 2015, 312). Stymto fenomé-
nom sa stretavame aj u inych cisarov, avsak
v pripade Traiana ide podla numizmatikov
o najtazsie interpretovatelné razby, ato
najma z dévodu neznalosti motivacie cisara
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pri vybere Kkonkrétnych kopirovanych
typov (Bennett 1997, 132). Vo vSeobecnosti
sa badatelia zhoduju na tom, Ze scény mali

sledovat  liniu od  republikdnskych
Statnikov, cez ,dobrych“ cisarov az k
»najlepSiemu” panovnikovi (optimus
princeps), ¢o bolo oznacenim Traiana

(Bennett 1997, 133). Motivy tak reflektuju
naplnenie ciela Rimanov mat idealneho
vladcu.

Numizmatickd evidencia z provincii

Rovnaki  metédu  identifikacie
akvaduktov na numizmatickych nalezoch
moZeme pouzit aj pri razbach z provincii.
Problémom su vsak napisy, ktoré nijakym
spésobom nepodavaju informaciu, Ze
zobrazena Struktira je skutocne vodovo-
dom, alebo nafi odkazuje. Casto su totiz
obmedzené len na nazov lokality, na ktorej
bola minca vyrazena. Tu sa tak musime
spoliehat  vylucne na ikonograficka
a ikonologickil analyzu. Celkovo su tak
okrem Rima zndme nalezy z 6smych lokalit
naprie¢ celym impériom (Obr. 4):
Buthrotum v Achaei (RPC 11381, 1388,
1400, 1402, 1404, 1405, 1407, 1409),
Efezos v Asii (RPCIV.2 1114), Philippopolis
v Thracii (RPCIV.1 10317; Varbanov 2019,
1518), Pergamon v Asii (RPC 1V.2 3224),
Kartago v Afrike (RIC IV 266), Nicaea
Cilbianorum v Asii (RPC CI 4759),
Dorylaeum v Asii (RPC VI 5722)
a Anazarbus v Syrii (RPC VI 7334, 7406,
7370).

Prvymi razbami z provincii, ktoré
odkazuju na vodovody su mince z lokality
Buthrotum. Ide odva typy datované
ramcovo do Augustovského obdobia (RPC
11381, 1388) a Sest’ z obdobia vlady cisara
Nera (RPC11400, 1402, 1404, 1405, 1407,
1409). Reverzy vSetkych typov zdobi
vodovod (Obr. 5a), ktory zdsoboval mesto
(Papageorgiadou-Banis 2014, 56). Prave tu
sa vyndara jeden z problémov identifikacie



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

PhilippopolisO " ~ Hadrianopolis

Buthrotum () o "
Pergamen'()

Efezos ()~ Nl‘gaje_a Cil

48

— - e P el

st Bl % el s

RN R A
\1')—'\ \‘\

Obr. 5 Mince z provincii odkazujtce na vodovody; a) Buthrotum (RPC 1 1381); b) Efezos (RPC

IV.2 1114); ¢) Philippopolis (Varbanov 2019, 1518); d) Pergamon (RPC IV.2 3224); e) Kartago

(RIC1V 266); f) Nicaea Cilbianorum (RPC VI 4759); g) Dorylaeum (RPC VI 5722); h) Anazarbus
(RPCVI7370).
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Struktiry  ako  akvaduktu, nakol'ko
rovnakym spo6sobom boli zobrazované aj
beZzné mosty (Markowitz 2016, 1). Dokonca
i v numizmatickych databazach je vyjav
opisany len ako most. Datovanie minci vSak
napoveda tomu, Ze by scéna mohla predsta-
vovat  akvadukt. Stavba bola totiZ
postavena za vlady Augusta (Hernandez
2013, 2), a to v suvislosti so stavebny-
mi aktivitami vychadzajicimi z povySenia
mesta na coloniu v polovici 1. stor. pred Kr.
(Hodges 2010, 57). Predmetny vodovod bol
poCas svojej existencie niekol'kokrat
opravovany, ¢o je pravdepodobne dovodom
razby mladsich Nerovych minci (Rice 2009,
[Ib/8Db).

Dalsie razby odkazujlice na
vodovody sa objavuju az za vlady Antonina
Pia (Obr. 5b). Ide o mince z Efezu datované
do rokov 138 - 140 po Kr., ktoré by mali
nepriamo odkazovat na lokalne akvadukty
(RPC 1V.2 1114). Na minci sa po stranach
sochy Artemis nachadzaju leZiace riecne
bozZstva, ktoré je na zaklade napisu mozné
identifikovat ako rieky Kaystros
a Kenchrios (,E@EXINN AIX NEQKOPNN
KAYXTPOXY KENXPEIOX"). Mince tak mo6zu
odkazovat na akvadukty, ktoré privadzali
vodu zo severne poloZenej rieky Kaystros
a juhozdpadne leZiacej rieky Kenchrios
(Orloft/Crouch 2001, 852). Konkrétne by
podla badatel'ov malo ist o Aqua Julia z 1.
stor. po Kr. (ROMAQ 655), ktory je
symbolizovany Kenchriom. Prave za vlady
Antonina Pia dosSlo pravdepodobne k jeho
vylepSeniu (Schram 2017, 1). Druhu
Strukturu, ktorej sa vyjav tykal moze
predstavovat akvadukt Claudia Aristiona
z Traianovského obdobia (ROMAQ 1340),
ktory privadzal vodu z rieky Kaystros (Ozis
a kol. 2020, 21). Aj v tomto pripade by sa
dala zvazovat tedria oprav, resp. vylepseni
vodovodu, no podla Studie C. R. Orloffa a D.
P. Croucha je vSak presna chronologia
modifikacif efezskych vodovodov
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problematicka (Orloft/Crouch 2001, 852).
Z tohto dovodu zostava tato interpretacia
len v rovine uvah.

Podobného charakteru je typ mince
z Philippopolu datovanej rovnako do
obdobia vlady Antonina Pia (RPC IV.1
10317), kde na akvadukt odkazuju dve
postavy riecnych boZstiev po stranach
troch vrchov akropoly (z toho oznalenie
Trimontium »,mesto troch vrchov")
(Mollow/Georgiev 2015, 76). Voda bola do
mesta privadzana z podhoria Rhodope, a to
z pramenov Kuklen a Markovo - tie su
symbolizované postavami boZstiev
(Schram 2017, 1). Vystavba akvaduktu
zacala za Hadriana, no stavba bola definitiv-
ne dokonc¢end az za Antonina Pia, c¢o
dokumentuji menované razby (7opalinov
2011, 26). To, Ze rie¢ni bohovia symbolizu-
ja vodovod je mozné povedat i vdaka
komparacii s mlad$im typom razby z rokov
211 - 217 po Kr. (Obr. 5c), kde je tiez
zobrazena akropola s chramom, pricom
v pravej spodnej Casti scénu lemuja Styri
obluky vodovodu (Varbanov 2020, 1518).
Co sa tyka Caracallovych razieb, ich
posolstvom bola zrejme len ukazka lokalnej
identity (Peter 2005, 108). Vzhladom na
oblubu mesta v tomto obdobi a s tym
spojené udalosti, ako napriklad obnova
Sportovych hier (Stilwell 1976, 76), ci
navsteva cisara s Juliou Domnou v roku
212 po Kr. (Topalinov 2012 10)
nemdézZeme povedat, Ze by minca poukazo-
vala na tieto ciny.

Takmer identicki scénu dvoch
personifikacii riek po stranach kultovej
sochy (Obr. 5d), ako sme mali moZnost
vidiet na razbach z Efezu, mame doloZenu
aj na nalezoch z Pergamonu (RPC IV.2
3224). Minca je ramcovo datovana do ob-
dobia vlady Marca Aurelia (161-180 po Kr.)
a jednotlivé postavy su interpretované
ako bohovia riek Selinus a Keteios, pricom
kultova socha predstavuje Asklepia. Bada-
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telia sa domnievaju, Ze ide znova
o nepriamy odkaz na vodovod (Campbell
2012, 380). Vzhladom na datovanie mince
by malo ist o oslavu dokoncenia jedného
z akvaduktov (sucast Madradagskému
systému), ktory sa zacal pouzivat v roku
178 po Kr. (Schram 2017, 1), ¢o by zaroven
zuZilo datovanie razieb do rokov 178 - 180
po Kr. Tedriu potvrdzuje aj hymnus Aelia
Aristida z tejto doby s nazvom , O voddch
Pergamonu’, kde pise ,[..] pocujem
o prichode vody a vsetkej tej nddhere, ktoru
dodala mestu |...]." (Aristides 53. 1).

V roku 204 po Kr. zacali mince
s rovnakym posolstvom razit aj v Kartagu
(RIC 1V 266). Lokalny vodovod je na nich
symbolizovany = zobrazenim  miestnej
bohyne Dea Caelestis jazdiacej na levovi
a prudom tecucej vody v spodnej Casti (Obr.
5e). V tomto pripade ide jednoznacne
o poukazanie na prinos impéria. O tom
sved¢i text na reverze ,/NDVLGENTIA
AVGG IN CARTH'. Prave slovo indulgentia
poukazuje na cisarsku Stedrost (Rantala
2016, 79). V spojitosti tohto slova
s vyobrazenim vody tak razby pravdepo-
dobne poukazujd na akvadukt. Historické
udalosti tuto tedriu potvrdzuju, nakol'ko bol
tzv. Zaghouansky vodovod prvy raz
obnovovany za Septimia Severa v roku 203
po Kr. (Figuerido a kol 2001, 392).
Severovské razby vyzdvihujuce rimske
vodovody sa vyskytli aj v provinciach
Thracia, Asia a Syria. NajstarSim je
medailéon vyrazeny za vlady Septimia
Severa na lokalite Hadrianopolis. Na
reverze sa nachadza nymfeum, ktoré je zna-
zornené podobnym spésobom ako vysSie
uvedené razby Alexandra Severa z Rima.
Struktiru je mozné identifikovat ako
Septizodium vd'aka znazorneniu siedmych
plastik  (pravdepodobne boZstiev) na
hornom poschodi (Lusnia 2004, 533).
Minca tak mala oslavovat tuto stavbu, ktora
vznikla na zaciatku 3. stor. po Kr. v Rime pri
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cisarskej rezidencii na Palatine (Lusnia
2004, 517). Stavba sa do dnesnych dni
bohuZial nezachovala. Jediné informacie
o jej vzhlade nam tak ponukaju prave
mince, ¢i neskorsie renesan¢né kresby.
Mince z lokality Nicaea Cilbianorum
pochadzaju z rokov 211 - 217 po Kr. kedy
vladol uz cisar Caracalla (RPC VI 4759).
Reverz zdobi postava leziaceho rie¢neho
boha Kilba (Obr. 5f), ktory sa opiera
o nadobu s vytekajucou vodou (/ngate
2014, 343). Pod bozZstvom prechadza
mierne clenitd horizontalna linia, ktoru
badatelia pévodne interpretovali ako prud
vody, avSak novsie nazory hovoria o tom, Ze
v skutocnosti predstavuje potrubie vodovo-
du. Okrem tohto nalezu vSak nemame iné
publikované doklady o vodovodoch na
danej lokalite (Schram 2017, 1), co
znemoznuje prepojenie razby na konkrétnu
stavebnd cinnost. Rovnaky problém sa
vynara aj pri razbach Alexandra Severa
z Dorylaea (RPC VI 5722) (Obr. 5g).
Reverzu znova dominuje leZiaci riecny boh,
v tomto pripade Tembris. Horizontalna
linia pod nim tentoraz pravdepodobne
predstavuje vodu, nakolko netvori rovnu
priamku, ale mierne vinky. To, Ze minca
odkazuje na vodovod doklada motiv klenby,
pod ktorym boZstvo lezi (/ngate 2014
343). Poslednym prikladom su razby
Alexandra Severa z mesta Anazarbus (Obr.
5h), na ktorych je moZné badat priame
znazornenie vodovodu (RPC 7406, 7370),
v je dnom pripade i so schematickym
zobrazenim plavajlcej postavy reprezen-
tujucej riecneho boha Pyrama pod
arkadami (RPC VI 7334). Napis z lokality
doklada vystavbu vodovodu uZz za vlady
Domitiana v roku 90 po Kr. (Stilwell 1976,
53). Pocas svojej existencie presSiel
akvadukt =~ mnohymi rekonstrukciami
(Casagrande Cicci 2013, 142), o nevylucu-
je razbu minci pri takejto prileZitosti.
Aj predoslé Severovské razby by mohli
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odrazat stavebné aktivity, kedZe prave

v tomto obdobi dochadza v oblasti
vychodnych provincii k najvacSiemu
rozmachu.

Mince ako element rimskej propagandy

Pri hladani d6évodov zobrazovania
vodovodov na minciach je potrebné
pochopit ciele rimskej propagandy, a to
z hladiska dosahu a prezentovanych idei.
Prvoradym je Zelany dosah na Siroké masy.
Prave tu sa ukazuju mince ako najvhodnej-
Sie médium, kedZe slazili ako obeZivo
a mnohokrat sa dostali d'aleko za hranice
lokalit, regiénov ¢i provincii, kde boli
povodne vyrazené. Nasledne prichadza na
rad konkrétna idea, ktora ma Rimsku risSu,
pripadne daného predstavitel'a a jeho rod
(napr. gens Marcia) vykreslit ako nositela
pozitivnych vlastnosti a rozvoja. Rim svoju
aktivitu a s nou spajajicu sa velkost' a silu
propagoval roznymi typmi vyjavov. Ci uZ
iSlo 0 ndboZensky orientované scény (napr.
cisar v pritomnosti boZstva, ¢i s jeho
atributmi ako znak legitimizacie moci),
alebo o zobrazenia odkazujice na vojenské
uspechy a podrobenie cudzich narodov.

V suvislosti s ideou rozvoja mdézeme
chapat najma pocetné motivy znazornujutce
architektonické Struktiry, kam sa radia
zobrazenia chramov, mestskych panoram,
pristavov a v neposlednom rade aj vodovo-
dov. Prave vodovody patrili k dolezitym
sucastiam infrastruktdiry, bez ktorych by
Zivot na urcitej lokalite nemohol fungovat
v danom rozsahu. Vzhladom na potrebu
zasobovania vodou ich tak pre objem jej
privodu méZeme oznacit' aj ako predpoklad
d'alSieho rozmachu lokalit. Ak by sme chceli
tito myslienku e$te prehibit, a to na
zaklade ulohy vody ako hlavného predpo-
kladu pre Zivot (t. j. pre existenciu sidla),
posolstvo takejto mince by Rimsku riSu
oznacovalo doslovne ako ,prindsajiucu
Zivot".

43

V tejto suvislosti je zaujimavy fakt,
Ze napriek nespornej dolezitosti vody
a systému jej distribdcie tvoria mince s
vodovodmi len zanedbatelné mnoZstvo -
znamych je totiz iba 39 typov (Tab. 1).

Z hladiska posolstva tieto mince
odkazovali najcastejSie na vybudovanie
vodovodu (napr. Aqua Traiana, Aqua
Alexandrina, ¢i akvadukty na lokalitach
Buthrotum, Philippopolis, Pergamon).
PoCetna skupina odzrkadlovala i rekon-
Strukcie Struktar (napr. Puteal Scribonia-
num, ¢i vodovody v Efeze, Kartagu, Nicaei
Cilbianorum, Dorylaeu, Anazarbe a na
lokalite Buthrorum).

V pripade razieb, ktoré nesuviseli
s vystavbou ani opravou vodovodov bolo
zrejmé prepojenie uvedeného uradnika ci
cisdra s osobami, ktoré v minulosti
participovali na danych stavebnych aktivi-
tach. Tieto osoby v kazdom pripade patrili
do rovnakého rodu (gens Aemilia, gens
Marcia, gens Scribonia) ako S$tatnik, ktory
dal mincu razit. Za alternativu minci
nesucich motiv vodovodu by sme mohli
oznacit' razby zobrazujice riecne boZstva,
ktoré odkazuju priamo na konkrétny zdroj
vody. Tie maju o nieCo vacSie zastupenie,
avSak v porovnani s celkovym poctom
minci publikovanych v Roman Imperial Coi-
nage, Ci  Roman Provincial Coinage
predstavuju len 2,13 % z celkového poctu
typov (Stefanovicovd 2020, 58). Dal$im
rozdielom je najma to, Ze razby s riecnymi

boZstvami vo velkej miere odkazuju
len na identitu lokality, ked'Ze dana rieka je
najma v pripade provincii lokalnym

geografickym prvkom nijako sa  nespa-
jajucim s Rimom. Vynimkou su v tomto
pripade len spominané mince
s kombinujice motiv riecnej personifikacie
a potrubia vodovodu.
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Zaver

Na predstavenych minciach sme
mohli vidiet pomerne Siroka variabilitu
motivov. Pokial' ide o datovanie razieb,
prevazna vacSina bola vyrazend pri
prileZitosti  uvedenia  vodovodu do
prevadzky alebo jeho rekonstrukcie, prip.
ako mladSia pripomienka rodu, ktory sa
podielal na stavebnych aktivitach. Ak si
uvedomime, Ze takyto vyjav plnil hned
dvojitu ulohu v ramci propagandy, zostava
otazne preco na vodovody odkazuje tak
malo typov razieb. Mince totiZ demonstro-
vali znacné schopnosti rimskeho
inZinierstva  schopného vytvorit tak
rozsiahle a zlozité Struktiry. Okrem toho sa
zarovenn riSa prezentovala ako nositel
rozmachu. Za hlavny prvok oficidlneho
umenia moéZeme oznacit uz samotnu podo-
bu cisira na averze, ktora zdobila vac¢sinu
razieb, no preco Rimania naplno nevyuZzili
propagandisticky potencial motivov
s vodovodmi je nejasné. Jednym z dohadov
by mohla byt ich esteticka stranka. Na
ikonografickom rozbore bolo mozné vidiet,

Anticki autori
Aristides

Ze len v minimalnom mnoZstve pripadov
obsahoval vyjav  typické zobrazenie
nadzemnej cCasti vodovodov s arkadami.
Tato skutocnost by sa dala oddvodnit
prave velkostou tychto Struktdr, a tym
padom nemoznosti ich zachytenia v celom
rozsahu. Motiv sa tak ukazuje ako neprak-
ticky a najma neesteticky kedZe vyjav
prebieha mincou v podobe pasu, pricom
vrchnad a spodna cast zostdva, odhliadnuc
od zaplnenia plochy textom, prazdna.
Drviva vacSina scén zobrazovala vodovod
len ako vedl'ajsi motiv. Z toho dévodu bolo
pre Rimanov pravdepodobne vhodnejsSie
pouzivat na d'alSie razby len tieto hlavné
motivy, no uz iba ako samostatné prvky bez
vodovodov (napr. rieCne boZstva). Preto je
pravdepodobné, Ze na vodovody mobzZe
odkazovat mnozstvo d'alSich razieb. Tento
prispevok tak priniesol pohlad aspon na
tie, u ktorych je ich posolstvo spojené
s vodovodmi ocividné.

Aelius Aristides: In Praise of Asclepius. (selected prose hymns).

Preklad Ch. Brockman a kol., Tiibingen: Mohr Siebeck, 2016.

Augustus

W. Heinmann, 1924.
Frontinus.

London: W. Heinmann, 1925.
SHA Alex. Sev.

Plinius St.

don: George Bell, 1898.
Suetonius

stvi Svoboda, 1998.
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¢) Aqua Traiana (RIC11 463); d) nymfeum Alexandra Severa (RIC1V 58).

Obr. 3: Razba zobrazujtca Puteal Scribonianum (RRC416/1a).

Obr. 4: Miesta razby minci s vodovodmi; Autor: 1. Stefanovi¢ova.
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Zasobovanie vodou a vodovody v antickych pramerioch
(Tkonografia - plany; fresky, mozaiky, reliéfy; textil)

Maria Valigova

v rimskej ikonografii sa objavuje Siroké spektrum rdéznych typov zariadeni
vyuzivanych na ziskavanie a distribuciu vody. Vyobrazenia pochadzajice z rozmanitych
kontextov nam poskytuju informacie o nadzemnych sucastiach studni, cisterien, vodnych
kolies, akvaduktov, fontan a nymfei. Prispevok sa zameriava na ich formalnu analyzu a
komparaciu s archeologickymi nalezmi. Je moZné skonStatovat, Ze vacSina uvedenych
zariadeni zrejme kvoOli relativnej estetickej neatraktivite nebola ¢astym nametom v
rimskom umeni. Zachované ikonografické pramene napriek tomu predstavuji cenny
zdroj poznatkov o konStrukénych detailoch a predpokladanej funkcii danych objektov.

Klicove slova: rimska ikonografia, studne, vodné koles3, akvadukty, fontany, nymfea

Uvod

Cielom tohto prispevku je predsta-
venie vyobrazeni z obdobia antického
Rima, na ktorych su zachytené zariadenia
sliZiace na zasobovanie vodou. Postupne
podrobime analyze rozmanité scény pocha-
dzajuce z roznych kontextov a pokusime sa
ich porovnat s archeologickymi nalezmi.
Skiimané zobrazenia sa vyskytli na
freskach, mozaikach, reliéfoch a textile.
Zdobili rimske vily, verejné priestranstva aj
ranokrestanské katakomby, sarkofagy Ci
pohrebny rubas. Osobitym ikonografickym
pramenom je Forma urbis Romae (FUR),
mramorovy plan mesta Rim vytvoreny za
vlady Septimia Severa. Vyznamnym
zdrojom informdcii su taktieZ mince, im je
viak venovany samostatny ¢lanok I. Stefa-
novicovej v ramci tejto publikacie.

Pri koncipovani prispevku budeme
vychadzat z interpretacie analyzovanych
vyobrazeni. Na uvodnu kapitolu o stave
badania nadviaZe text rozdeleny do Styroch
Casti. Prvé dve budu venované znazorne-

5o

niam objektov sluZiacich na ziskavanie
vody, akymi su studne, cisterny alebo vod-
né kolesa. Potom upriamime pozornost na
zobrazenia zariadeni zapojenych do distri-
bucie vody. Patria medzi ne akvadukty,
fontany a nymfed. Rozbor bude zamerany
predovSetkym na technicky, respekti-
ve formalny aspekt vyobrazenych objektov.
Pokusime sa identifikovat ich jednotlivé
typy, sucasti a spoOsob fungovania.
V neposlednom rade budeme sledovat
mieru frekventovanosti danych zariadeni
v dochovanej rimskej ikonografii.

Dejiny badania

Podl'a dostupnych informacii méze-
me skonsStatovat, Ze k tejto problematike
v sucasnosti nie je k dispozicii Ziadna kom-
plexna Studia. Existuje vSak viacero publi-
kacii a €lankov, v ktorych sa spominaju zna-
zornenia zariadeni sluziacich na zasobova-
nie vodou v rimskej risi. Vyobrazenia studni
su popisované predovsSetkym v suvislosti
s krestanskou ikonografiou (napr. Dei-
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chmann 1967, Knipp 1998, Bucolo 2009,
Winn Leith 2017), pripadne v ramci publi-
kacii venovanych katakombam (Spera
2004). Viaceré vyjavy okrajovo zmienila aj
N. Albrechtova z univerzity v Haidelbergu
vo svojej dizertacnej praci o rimskych stud-
niach (A/brecht 2014). Znazorneniam roz-
nych typov vodnych kolies sa venovali ar-
cheolégovia M. T. Olszewski (Olszewski/
Saad 2018) a D. Maksimowicz (2021) z
VarsSavskej univerzity v spolupraci s DGAM.

Grafické doklady akvaduktov
z obdobia antického Rima dosial' neboli
ucelenejSie spracované. VacSinou sa upria-
muje pozornost na ich zaznacenie na FUR
(Najbjerg et al. 2002-2016). lkonografia
fontan a nymfei z hladiska funkCnosti
a technickych parametrov taktiez doteraz
nebola synteticky publikovana. Aj tieto
zariadenia sd zaznamenané na FUR.
Spomedzi nich bola najvac¢sia pozornost
venovana objektu Septizodium (napr.
Gorrie 1997, 182-194).

Vyobrazenia studni

Studne boli vyuZzivané ako zdroj
vody v celej Rimskej riSi. Vyobrazenia ich
nadzemnych casti sa objavuji najma
v ranokrestanskej ikonografii, kedZe
figuruju vo viacerych biblickych pribehoch.
Reprezentuju v nich profanne objekty a
zarovel mozu symbolizovat pozemsky
svet. NajCastejSie suvisia s epizédou
o JeziSovi a Samaritdnke (/n 4. 5-42),
pripadne o Izadkovi a Rebeke (Gn 24). Pri
studni sa malo odohrat’ aj Zvestovanie Pana
(Protoev. J. 11).

Znazornenia tychto objektov su do-
chované predovsetkym vo funeralnom kon-
texte, najma na nastennych mal'bach v kata-
kombach ¢i na reliéfne zdobenych neskoro-
antickych sarkofagoch. Zdroj vody je sche-
maticky naznaceny aj na hodvdbnom poh-
rebnom rubasi z Egypta, momentalne ulo-
Zenom v Muzeu textilu nadacie Abeggovcov
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(Abegg-Stiftung textile museum) v Riggis-
bergu. Pochadza z 1. polovice 5. storocia po
Kr. Ustie studne ma v tomto pripade podo-
bu malého kruhového otvoru v zemi (Obr.
1). Kl'a¢i pri lom Zena oznacend ako Maria,
pricom v pravej ruke drzi amforoviti nado-
bou (Winn Leith 2017, 44).

A

Obr. 1 A: fragmenty pohrebného rubasa
z Egypta; B: detail kresbovej rekonstrukcie
rubasa so scénou Zvestovania Pana.

Vyjav so studiiou bol umiestneny aj
v baptistériu budovy domus ecclesia v Dura
Europos v Syrii (Obr. 2: A). Datovany je pri-
blizne do roku 240 po Kr. Zachytava Zensku
postavu s lanom v rukach sklanajicu sa nad
Struktirou jednoduchého valcovitého tva-
ru, nazyvanou puteal (tamze, 40-43). Stav
zachovania mal'by neumoZiiuje vykonanie
detailnejSej formalnej analyzy. Podobné ob-
jekty boli v 1. polovici 3. storocia po Kr.
znazornené na freskach v katakombach
Pretestata (Bucolo 2009, 108-114) a sv.
Callista (Spera 2004, 42-43).V oboch pripa-
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Obr. 2 A: detail fresky z Dura Europos; B: detail fresky z katakomby Pretestata; C: detail
fresky z katakomby sv. Callista; D: mramorovy puteal/z Domu dvoch atrii v Herculaneu.

doch je pri nich zobrazend postava
s nadobou v tvare misky alebo vedra (Obr.
2:B, ).

Na wuvedenych scénach absentuje
vyobrazenie rumpalu, navijacieho zariade-
nia na drevenej konstrukcii sliziaceho na
ul'ahcenie vytahovania vody zo studnovej
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Sachty. Na vyjave z katakomby sv. Callista
moZeme pozorovat vysoku hladinu vody,
ktora Spliecha z udstia pri ponoreni vedra.
V suvislosti s tymito informaciami je
potrebné poznamenat, Ze putealianemuseli
byt osadené len na studniach. V SirSom
ponimani predstavovali pristupové body
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distribucie vody. Vyskytovali sa na verej-
nych miestach alebo v sikromnych sidlach.
Mohli byt umiestnené napriklad aj nad cis-
ternami, alebo boli napojené na vodovodné
potrubie, pripadne sldzili na zachytavanie
dazd'ovej vody. V neposlednom rade mali
tiez bezpecCnostnu funkciu, ked'Ze chranili
okoloiducich pred pddom do podzemnych
priestorov. Mohli byt dozdobené reliéfmi,
mozaikami a freskami. V archeologickom
materiali sa dochovali viaceré terakotové a
mramorové putealia (Obr. 2: D). Vyuzitim
a tvarom im taktieZ boli podobné tufové
a olovené sudy (Andersson 1990, 218-220).
Vyskytli sa napriklad v dome Romula

Obr. 3 A: terakotova plaketa z lokality Hajeb
El Ayoun; B: kladkovy navijaci mechanizmus;
C: detail reliéfu na sarkofagu z Arles; D: hria-
del' s bubnovitou konstrukciou; E: detail relié-
fu na tzv. Stromovom sarkofagu; F: schéma
tzv. sudovej studne.

a Rema (Casa di Romolo e Remo)
v Pompejach ¢i v Dome dvoch atrii (Casa
dei Due Atri) v Herculaneu.

Na viacerych vyobrazeniach zo 4.
storocia po Kr. si so zmienenymi objektmi
znazornené aj rumpaly s lanami
a hrncovitymi alebo amforovitymi nadoba-
mi, pricom s nimi manipulujui vedl'a stojace
osoby. Navijacie zariadenia sa objavuju v
dvoch variantoch. Terakotova plaketa zo
severoafrickej lokality Hajeb El Ayoun
zachytava schematické zobrazenie kladko-
vého mechanizmu (NBM 201Z2; Obr. 3: A,
B). Na ostatnych vyjavoch sa vyskytuje
hriadel’ s bubnovitou konstrukciou (Obr. 3:
C, D). Tvoria ju dva kruhové disky pripev-
nené k osi rumpalu, ktoré su spojené
niekol'kymi ty¢ami. Jeden exemplar takého-
to hriadela bol objaveny napriklad
v Herculaneu. KedZe rumpdly pozostavali
hlavne z dreva, ich pritomnost medzi
archeologickymi nalezmi nie je Casta.
Okrem nich sa mohla voda zo studni ziska-
vat cCerpadlami. Podla N. Albrechtovej
(2014, 62-68) by tieto zariadenia mali byt
vyobrazené na bliZsie neSpecifikovanej ge-
me z Pompeji a na freske z Herculanea.
Zmienené vyjavy sa nam vsak Zial' nepoda-
rilo dohl'adat.

Uvedené zariadenia s navijacimi me-
chanizmami je mozZné interpretovat ako
studne, ¢i hlboké nadrze. Ich vyobrazenia
sa nachadzaju na uZ spomenutej plakete z
Hajeb El Ayoun alebo na sarkofagu z Arles
(NBM 2012, Knipp 1998, 134). V tychto
dvoch pripadoch boli dstia znazornené so
zhrubnutym  okrajom. Pravdepodobne
predstavuju studne Standardného prevede-
nia doloZené na viacerych ndleziskach
z doby rimske;j. Ich Sirka sa pohybovala me-
dzi 0,5 a 2 m. V zavislosti od hladiny spod-
nej vody dosahovali hibku od 3 do 30 m,
v severnej Afrike to mohlo byt dokonca az
60 m. V obdobi Rimskej riSe sa studne vy-
hradne kopali, vitanie je aZ modernym vy-
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dobytkom. VacSinou boli v danom obdobi
obkladané kamenmi, tehlami, alebo Skridla-
mi. Nasli sa napriklad na uzemi rimskeho
mesta Nida, ¢i v priestore Aquinca.
V severnych, husto zalesnenych provin-
ciach bolo na vystuz vo velkej miere pouzi-
vané najmda dubové drevo. Okrem
zrubovych konstrukcii sa v suvislosti
s tymto materialom objavuju aj tzv. sudové
studne (Obr. 3: F). DoloZené su napriklad
v Gorsiu a na lokalite Ménfdcsanak. Na ich
vyhotovenie boli sekundarne vyuzivané
vinne sudy, ktoré sa pre zvySenie odolnosti
zvykli napustat voskom. Okrem nadzemnej

Casti ich z vonkajSej strany obklopovala
zemina zmieSana s okruhliakmi. Dno Sachty
sa taktieZ oblozilo 8 az 10 cm hrubou
vrstvou okruhliakov sliZiacou na filtrova-
nie vody (Vaday 1995, 190). Vyobrazenie
sudovej studne je mozZzné identifikovat na
tzv. Stromovom sarkofagu (Sarcophage a
arbres) momentalne uloZenom v Louvri
(Musée du Louvre 2011; Obr. 3: E).

Inym prikladom je nastennd malba
z miestnosti Samsona v katakombach na
Via Latina v Rime (Winn Leith 2017, 45-
46). Zachytava studiiu pozostavajucu
z rumpalu a Ustia v tvare zasobnicovej na-

Obr. 4 A: nastenna mal'ba z miestnosti Samsona v katakombach na Via Latina v Rime; B: detail
reliéfu na sarkofagu z palaca vel'vyslanca Bologne v Montegiordane; C: detail reliéfu na sarkofa-
gu z krypty v chrame San Giovanni in Valle vo Verone; D: situacia z Herkulovej zdhrady
v Pompejach.



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

doby, nazyvanej dolium (Obr. 4: A). Tento
Specificky variant sa objavuje aj na reliéfne
zdobenych sarkofagoch z palaca velvyslan-
ca Bologne v Montegiordane a z krypty
v chrame San Giovanni in Valle vo Verone
(Deichmann 1967, 421; AKG;, Obr. 4: B, C).
Uvedeny typ uzitkovej keramiky bol na
svoje primarne urcenie vyuzivany najma
v 1. a 2. storoci po Kr. AvSak archeologické
nalezy dokladaju jeho pouzitie aj na iné
ucely. Nazornym prikladom je situacia
z Herkulovej zahrady v Pompejach (Obr. 4:
D). Objavilo sa tu dolium ciastocne
zahlbené do zeme. SliZilo na zber dazdovej

vody, ktora donho vytekala z otvoru
v keramickej nadobe amforovitého tvaru

vsadenej do vedla stojaceho mauru.
\Y porovnani s vymenovanymi
neskoroantickymi  vyjavmi  vSak  nic

nenasvedCuje tomu, Ze by v jeho okoli bolo
pritomné navijacie zariadenie (Jashemski
2017, 144). Podobné archeologické situacie
z obdobia neskorej antiky nam nie su
zname. Vo vSeobecnosti je mozné skonsta-
tovat, Ze rozdiel v datovani uvedenych na-
lezov a vyjavov svedci o obl'ube pouzivania
niektorych typov usti pocas dlhého obdo-
bia. Otaznym ostava vyskyt vyobrazeni

Obr. 5 Vodné kolesa. A: sagiaznadzornend na freske z hrobky v Al Wardian v egyptskej Alexan-
drii; B: noriavyobrazend na fragmente mozaiky odcudzenej v roku 2011 zo syrskeho mesta
Apamea; C: fragment d'alSej mozaiky z mesta Apamea, na ktorej je noria; D: noriana rieke
Orontes v syrskom meste Hama.

55



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

studni a im podobnych objektov v rimskej
ikonografii do 3. storocia po Kr., pripadne
v inom, neZ krestanskom prostredi. TaktieZ
nevieme uspokojivo vysvetlit absenciu
znazorneni kvadratickych usti.

Vyobrazenia vodnych kolies

Do zasobovacieho systému boli
zapojené aj vodné kolesa. Napriek nizkemu
vyskytu ich vyobrazeni je mozné v ramci
rimskej ikonografie rozoznat dva typy tych-
to zariadeni. Prvym je tzv. sagia (sakkiyeh).
Dany mechanizmus na Cerpanie vody udaj-
ne vynasli vedci z alexandrijskej kniZnice.
Vyuzival sa pri nom kruhovy pohyb zvierat,
ktory bol prevodovymi stupniami premene-
ny na rotaciu vertikalne umiestneného hyd-
raulického kolesa. Jeho znazornenie mo6ze-
me vidiet na freske z hrobky najdenej v Al
Wardian, lokality spadajicej pod egyptsku
Alexandriu (Seif EIl-Din/Guimier-Sorbets
1997, 402; Obr. 5: A). Na nastennej malbe
vytvorenej v obdobi medzi 2. storo¢im pred
Kr. a 3. storo¢im po Kr. je zachytena
pravdepodobne drevena konStrukcia poha-
nana 2 volmi (Maksimowicz 2021). Vyobra-
zenie tohto v danej dobe nového zariadenia
malo podla R. Wittovej vo funeralnom
kontexte symbolizovat triumf I'udského in-
telektu a vladu c¢loveka nad prirodou ( Witt
2012, 3). Freska sa momentalne nachadza v
Grécko-rimskom muzeu v Alexandrii.

Podobnym =zariadenim bolo tzv.
noria. Uvedené pomenovanie ma semitsky
povod a preklada sa ako ,vodné koleso“.
Ako uZ jeho nazov napoveda, pozostavalo
z dreveného kolesa vo vertikalnej polohe,
ktoré bolo nainStalované na kamennej
pyramidovej konStrukcii tesne vedla akva-
duktu. Na ¢erpanie vody sa v tomto pripade
vyuzivala sila rieCneho prudu, pricom na jej
naberanie slazili drevené priehradky alebo
keramické nadoby. Dany mechanizmus sa
hojne vyuZzival na Blizkom vychode
v povodi riek Orontes a Eufrat. V obdobi

56

Rimskej riSe naSiel uplatnenie vo viacerych
europskych provincidch, o ¢om svedcia
sudobé pisomné zmienky a archeologické
nalezy. Rozmach jeho pouZivania sa spaja s
ekonomickym rozvojom, dostatkom vyzivy
a celkovou prosperitou obyvatel'stva
(Maksimowicz 2021).

Cerpacie mechanizmy typu noria sa
vyobrazené na dvoch rimskych mozaikach
zo syrskeho mesta Apamea (nazyvané tiez
Pella, v sucasnosti Kalat el-Mudik). Prva
z nich bola odcudzena pocas nelegalnych
vykopavok v roku 2011 a stale je predme-
tom patrania. Lupici vSak uverejnili jej foto-
dokumentaciu, ktori potom vyhodnotili
archeolégovia z VarSavskej univerzity
v spolupraci s DGAM. Tato mozaika
s odhadovanou velkostou 19 m? zrejme
pozostavala z troch pasov. Predpoklada sa,
Ze bola p6vodne umiestnena v priestrannej
miestnosti luxusného rimskeho sidla. Jej
ustrednym motivom by malo byt zaloZenie
Apameie. Cerpacie zariadenie je zachytené
v spodnej Casti mozaiky, v tesnej blizkosti
budovy s bazénom a Smykackou (Obr. 5: B).
Scéna pravdepodobne predstavuje kipel'ny
komplex zdsobovany vodou z rieky Orontes
(Olszewski/Saad 2018, 374-375). Akvadukt
na vyobrazeni absentuje, no jeho umiestne-
nie mézZeme vytusit v priestore za vodnym
kolesom. Vzhladom na datovanie tejto
mozaiky do 1. polovice 4. storocia po Kr.,
resp. do konStantinovského obdobia, ide
podla M. T. Olszewského o najstarSie do-
chované zobrazenie zariadenia typu noria
(Maksimowicz 2021).

Druha mozaika z Apameie je o nieco
mladsia. V roku 469 po Kr. bola umiestnena
v juznom portiku na Cardo Maximus.
Objavili ju belgicki badatelia v 1. polovici
20. storocia. V sucasnosti je umiestnena
v muzeu v Hamme nedaleko Apamei.
Zachoval sa z nej len fragment, na ktorom je
zachytena noria (Olszewski/Saad 2018,
375). Sucastou vyjavuje aj niekol'ko linif
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napojenych na Struktiru v pozadi kolesa.
Vzdialene by mohli pripominat’ vodovodné
potrubia, no ich interpretacia ostava otazna
(Obr. 5: €).

V 7. storo¢i po Kr. technolégiu
vodnych kolies prebrala arabska civilizacia
na Blizkom vychode a neskér ju priniesla na
tizemie Maroka a Spanielska. Tieto zariade-
nia boli v Syrii aktivne vyuzivané az do
polovice 20. storocia a niektoré z nich na
rieke Orontes stoja do dneSnych Ccias
(Maksimowicz 2021; Obr. 5: D).

Vyobrazenia akvaduktov

Spomedzi zariadeni, ktoré slazili na
distribuciu vody, su z rimskeho prostredia
dobre preskiimané zvysky akvaduktov. Ich
vyobrazenia sa vSak na zachovanych die-
lach z daného obdobia vyskytuju len
sporadicky, pricom interpretacia takychto
vyjavov ostava casto nejasna.

Jedinym vizualnym pramenom, pri
ktorom sa da s urcitostou skonstatovat, Ze
zachytava useky konkrétnych akvaduktov,
je Forma urbis Romae (Obr. 6). Tento 18 m
Siroky a 13 m vysoky plan mesta Rim zo
zaCiatku 3. storocia po Kr. povodne tvorilo
150 mramorovych dosiek umiestnenych na
Vespasianovom fore. V mierke 1 : 240 za-
chytaval pédorysy verejnych a sikromnych
stavieb. Do dneSnych c¢ias sa zachoval vo
forme zlomkov a novovekych néakresov. Pri
ich citovanti je v texte aplikovany zauZivany
systém znacCenia podla Stanford Digital
Forma Urbis Romae Project (Najbjerg et al.
2002-2016). Na dvoch fragmentoch (FUR, X
-5: 4a, 4b - tj. doska . X-5, fragmenty ¢. 4a,
4b) bola spolu s napisom AQVE/DVCTI/VM
identifikovana nerénska vetva Aqua Clau-
dia (arcus Neroniani) blizko Claudiovho
sidla a chramu boZského Claudia (Divi
Claudi). Niekol'ko menSich zlomkov zachy-
tava Struktaru, stotoznenu s akvaduktom
Aqua Alsietina (FUR, 1V-8: 37Ba, 37Bbcd,
37Be, 37Bfg). Na d'alsich troch fragmentoch
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sa nachadza vyobrazenie interpretované
ako akvadukt pretinajici volné priestran-
stvo (FUR, 11I-16: 37Cabc). Jeho presnejSia
identifikacia je otazna, no zrejme mozZe
predstavovat usek vodovodu Aqua Alsieti-
naalebo Aqua Traiana. Cast bliZ$ie nespeci-
fikovaného akvaduktu je vyobrazena aj na
viacerych mensich ulomkoch, zachytavajua-
cich oblast severne od Trajanovho féra
(FUR, 517a-f). Na tomto plane su vsetky
objekty, vratane vodovodov, znazornené
schematicky. Akcent sa kladol na zaznace-
nie trasy akvaduktov, z konStruk¢nych
prvkov je moZné s urcitostou identifikovat
arkady vodovodu Aqua Alsietina. Nakol'ko
su akvadukty zasobujice Rim predmetmi
niekolkych c¢lankov v tejto publikacii,
nebudeme sa nimi podrobnejsSie zaoberat.
Iné vyobrazenia dosial' neboli jasne
stotoZznené s Konkrétnymi vodovodmi
a maju skor ilustrativny charakter. Ako
priklad posliZzi scéna na mozaike
z prijimacej miestnosti Rimskej vily v
Casale (Villa Romana Del Casale) na Sicilii,
ktora je datovand do 4. storolia po Kr.
Zachytava lov, odchyt a presun divokych
zvierat z Afriky (Webscott 2018). V pozadi
vyjavu je moZné rozoznat linedrnu
architektonicku struktiru, ktora sa tiahne
spoza vyvySeniny na pobreZzi a usti do
relativne vel'kej budovy. Predpokladame, Ze
moZe predstavovat blizSie neurceny
akvadukt zakonceny nadrZou, nazyvanou
castellum divisorium (Obr. 7: A).
Identifikacia dalSich znazorneni
vodovodov je nejasnejSia. Na nastennych
malbach z Pompeji (MN 9494; Obr. 7: B) az
Vily Arianna zo Stabii (MN 9497; Obr. 7: C)
pozorujeme v ramci krajinnych scenérii
architektonické objekty, pozostavajlice zo
stupnovitych arkad v podobe radov oblua-
kov z tenkych linii svetlej farby (Soucek
2021, 24). Pre tieto vyjavy je charakteristic-
ka aZ impresionisticka zjednoduSenost, ¢im
sa komplikuje ich vyklad. Dané Struktury sa
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Obr. 6 Fragmenty FUR zachytavajtce akvadukty. A: nerénska vetva Aqua Claudia (FUR, X-
5: 4a, 4b); B: akvadukt Aqua Alsietina (FUR, IV-8: 37Ba, 37Bbcd, 37Be, 37Bfg);
C: akvadukt pretinajuci vol'né priestranstvo (FUR, 11I-16: 37Cabc); D: akvadukt severne od
Trajanovho féra (FUR, 517a-f).
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Obr. 7 A: detail mozaiky z prijimacej miestnosti Rimskej vily v Casale na Sicilii; B: freska
z Pompeji; C: freska z Vily Arianna zo Stabii..

vZdy nachadzaju v pozadi ustredného moti- napriklad viacposchodové vily, ale aj nad-
vu a maju skor doplnkovy charakter. KedZe zemné casti akvaduktov. Podl'a dostupnych
nie su jasne ohranicené, mézu zndzornovat informacii sa zachytené krajinné scény ne-
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stotoznuju s konkrétnymi lokalitami,
a preto ich celkova interpretacia ostava
nejasna.

Pomerne prekvapiva je absencia
znazorneni akvaduktov na historickych
reliéfoch aj v porovnani s vyskytom na min-
ciach. Ich zriedkava pritomnost v rimskej
ikonografii je v ostrom Kkontraste
s neskorsimi obdobiami, ked'Ze od renesan-
cie az po sucasnost su akvadukty
oblibenym nametom umeleckych diel.
TaktieZ boli zaznacené na viacerych
novovekych mestskych planoch.

Vyobrazenia fontan a nymfei

Fontany predstavuju jeden z konco-
vych prvkov v distribu¢nom systéme vody.
Ich vyobrazenia v rimskom umeni je mozné
podla  predpokladaného  umiestnenia
a realnej funkcie tychto zariadeni rozdelit
do dvoch skupin. Prvi z nich tvoria pomer-
ne pocetné vyjavy fontan, ktoré sa objavuju
na freskach zachytavajicich sukromné
zadhrady prisldchajuce k rimskym vilam.
Vzhl'adom na Casté zamienanie
s napajadlami pre vtaky pri ich interpretacii
povaZujeme za urcCujuce Kkritérium znazor-
nenie chrlica vody. Po formalnej stranke st
najvyraznejsSie odliSnosti medzi nimi bada-
telné v tvaroch nadrziek. Napriklad vo Vile
Farnesine v Rime, v Dome Romula a Rema
v Pompejach ¢i vo Vile Poppaei v Oplontise
sa vyskytli vyobrazenia zdhradnych fontan
s nadrzkou vo forme kantharu (Obr. 8: A).
Vo Vile Poppaei su zastipené aj varianty
s misovitou a kvadratickou nadrzkou (Obr.
8: B). Misovita fontdna je taktieZ na freske
v Dome VenuSe v musli (Casa della Venere
in conchiglia) v Pompejach (Obr. 8: C). Na
nastennej malbe v pompejskom Dome
zlatého naramku (Casa del bracciale d'oro)
sa objavila fontdna s nadrzkou pripomina-
jucou lastiru (Obr. 8: D). Vyobrazené zaria-
denia, s vynimkou fontan v tvare kantharu,
stoja na dlhych tenkych néZkach. Niektoré
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Obr. 8 Priklady fresiek zahradnych fontan. A:
fontana vo forme kantharu v Dome Romula

a Rema v Pompejach; B: variant s kvadratickou
nadrzkou z Vily Poppaei v Oplontise; C: variant
s misovitou nadrzkou z Domu VenusSe v musli
v Pompejach; D: fontana s nadrzkou pripomi-
najuicou lastiru v Dome zlatého naramku
v Pompejach.

su eSte dozdobené rastlinnymi aplikaciami
alebo ich na freskach strazia bajne bytosti.

Ciasto¢né paralely k tymto objektom
je mozné najst medzi archeologickymi
nalezmi. V peristyle Domu Vettiovcov
(Cassa dei Vettii) v Pompejach sa zachovalo
niekol’ko = mramorovych kvadratickych
a misovitych nadrziek na nézkach (Obr. 9:
A). Sluzili ako zdroje osvieZenia, eventudlne
na umytie ruk, no boli najma estetickymi
doplnkami. Na rozdiel od vyobrazenych
fontan do nich striekala voda z externe
inStalovanych chrlicov, pripadne iSlo iba o
naddoby so stojatou vodou (Clement/
Clement 2016a). Zariadenie s chrlicom
v strede nadrzky bolo umiestnené v Dome
Camilla (Casa del Camillo) v Pompejach
(Obr. 9: B). Od vyobrazenych fontan je vSak
odlisné svojim prevedenim, ked'Ze ma tvar
okruhleho stola (Andersson 1990, 235, Fig.
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Obr. 9 Ciasto¢né paralely k vyobrazenym zahradnym fontanam. A: mramorové nadrzky
v peristyle Domu Vettiovcov v Pompejach; B: fontana v Dome Camilla v Pompejach.

Obr. 10 A: freska fontdny v Pompejach; B: fontana v atriu Predmestskych kupel'ov
v Herculaneu.
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19). Okrem mal'by z Vily Farnesiny v Rime
sa vSetky uvedené znazornenia aj archeolo-
gické nalezy fontan zachovali na lokalitach
zasiahnutych vybuchom Vezuvu v roku 79
po Kr. Fontany v podobe kantharov boli ob-
I'ibenym nametom spodobenym na ranok-
restanskych mozaikach z neskorej antiky.
Avsak v danom kontexte mali symbolizovat
pramen vecného Zivota a neposkytuju rele-
vantné informdacie ohladom distribucie
vody (Finney 2017, 549). V pripade vyjavov
zahradnych fontdn sa taktieZz neda
vylucit ich pripadna idealizacia.

Druht skupinu predstavuju vyobra-
zenia verejnych fontan. Medzi ne moze pat-
rit znazornenie na nastennej malbe
z  blizSie  neSpecifikovaného  miesta
v Pompejach (Obr. 10: A). Ked'Ze zachyteny
objekt neobklopuje zahrada, jeho umiestne-
nie na sdkromnom alebo verejnom
priestranstve nie je mozZné jednoznacne
urcit. Pozostdva z misovitej nadrzky na
ozdobnej noézke, do ktorej vtekd voda
z amforovitej nadoby osadenej na vedla
stojacom stlpe. Misovita fontana sa vyskytla
napriklad v atriu Predmestskych kupelov
(Terme Suburbane) v Herculaneu. TaktieZ
do nej vtekala voda z vedl'a umiestneného
chrlic¢a, ktory mal ale podobu busty Apolé-
na (Obr. 10: B). Viaceré fontany su zaznace-
né aj na vysSie zmienenom mramorovom
plane mesta Rim (Obr. 11: A-D). Napriklad
na fragmente znazornujicom cast Stvrte
Subura vratane clivus Suburanus je
schematicky vyobrazena Orfeova fontdna
(lacus Orphei) v podobe 3 kruhov réznych
velkosti (FUR, VII-7: 11c). Zlomok, na
ktorom je zaznamenana Cast priestranstva
forum Romanum vratane Jacus luturnae,
chramu Castora (aedes Castoris) a obcho-
dov (tabernae), taktiez pravdepodobne
zachytava fontanu, avSak s kvadratickym
podorysom (FUR, VII-11: 18a). Na inom
ulomku sa zachovalo vyobrazenie bliZSie
neidentifikovanej hranatej Struktary (FUR,
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116). Jej interpretacia je otazna, no hypote-
ticky by mohlo ist o znazornenie fontany.
V rohoch podorysu Velkej gladiatorskej
Skoly (/udus Magnus) si vyznacené objekty
trojuholnikového tvaru (FUR, 1X-4: 6bcdf).
Zvysky tychto zariadeni sluZiacich ako fon-
tany boli najdené aj in situ (Obr. 11: E).

I —

Obr. 11 Fragmenty FUR zachytavajtce fontany.
A: Orfeova fontana (FUR, VII-7: 11c); B: zlomok
zachytavajuci fontanu s kvadratickym podory-
som (FUR, VII-11: 18a); C: bliZSie neidentifiko-
vana hranata Struktuira, eventualne fontana
(FUR, 116); D: fontany trojuholnikového tvaru
v rohoch Vel'kej gladiatorskej skoly (FUR, 1X-4:
6bcdf); E: zvySky fontany z Vel'kej gladia-
torskej Skoly najdené in situ.

Diskutabilna architektonickd Struk-
tira je stvarnena na nastennej malbe
v Dome Marca Lucretia Fronta (Casa di
Marco Lucrezio Frontone) v Pompejach.
Vyobrazend scéna zachytava Narcisa
hl'adiaceho na svoj odraz vo vodnej hladine
(Clement/Clement 2016b, online). Mladik
sedi na vel'kych kamennych blokoch, ktoré
ohranicuju vodnu nadrz (Obr. 12: A). Jej
predobrazom by mohli byt masivne vere;j-



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

Obr. 12 A: freska z Domu Marca Lucretia Fronta v Pompejach; B: jedna z verejnych fontan
v Pompejach; C: struktiira z Domu s vel'’kou fontanou z Pompeji; D: fontana v Dome s
dionyzovskymi reliéfmi v Herculaneu.

né fontany z pompejskych ulic (Obr. 12: B), na interpretacia zahfiiajuca bazén. Analégia
pripadne Struktdra z Domu s velkou fontd- k poslednej moZnosti bola objavena v Dome
nou (Casa della Fontana Grande) z Pompeji s dionyzovskymi reliéfmi (Casa dei Rilievi
(Obr. 12: C). Do Uvahy pripada aj alternativ- Dionisiaci/) v Herculaneu. Vyskytla sa tu
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fontana vo forme stipu umiestnena vo
vnutri kvadratického bazénu (Obr. 12: D).
Odhliadnuc od ikonografie na
minciach, pravdepodobne jediné dochova-
né vyobrazenie konkrétneho nymfea je na
zlomkoch spominaného planu mesta Rim
(FUR, 1X-6: 7a-d). Cast podorysu vyznace-
ného na uvedenych fragmentoch pozostava
z dvoch apsid lemovanych stipmi a kratsej
steny umiestnenej na juhozapadnej strane
(Obr. 13). Ide o monumentalnu stavbu
s nazvom Septizodium. Vybudovana bola
v roku 203 po Kr. za vlady cisara Septimia
Severa (r. 193-211) a primarne zrejme slu-
Zila na propagandistické ucely. Stila na
Palatine v blizkosti Cirka Maxima, do dnes-
nych cias sa vSak nedochovala. Archeologic-
ké vyskumy potvrdili lokdlnu pritomnost
vody (Gorrie 1997, 182-186). Zmienky
o tomto architektonickom objekte sa
objavuju vo viacerych pracach antickych

Obr. 13 Fragmenty FUR zachytavajuice
Septizodium (FUR, 1X-6: 7a-d).
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autorov, no vacSina z nich neposkytuje
informacie o jeho vzhlade, ¢i urceni. Rim-
sky historik Ammianus Marcellinus, p6so-
biaci v 4. storo¢i po Kr., ho vo svojom diele
Res Gestae priamo oznacil ako nymfeum:

() A o pdr dni neskor sa ludia opat
povzbudeni svojou obvyklou vdstiou a udaj-
nym nedostatkom vina zhromaZzdili pri Sep-
tizodiu, velmi frekventovanom mieste, kde
cisdr Marcus Aurelius vystaval nymfeum
v okdzalom style.” (Amm. Marc. XV, 7, 3)

Vo vSeobecnosti je moZné skonstato-
vat, Ze na vyobrazeniach fontan
a podobnych Struktir absentuje explicitné
znazornenie napojenia na zdroj vody. Mohli
vSak byt zasobované prostrednictvom
kanalov a potrubi umiestnenych pod
povrchom zeme, resp. v telese stavby. Tuto
teériu podporuju aj archeologické nalezy
(napr. Filippo/Prisco/Toro 2001; Gorrie
1997,186).

Diskusia

V rimskej ikonografii sa objavuje
pomerne Siroké spektrum roéznych typov
zariadeni  sldziacich na  ziskavanie
a distribuciu vody. Svedcia o tom vyjavy na
textile, nastennych malbach, mozaikach,
reliéfoch a FUR datované priblizne od 2.
storo¢ia pred Kr. do 5. storocia po Kr.
VSetky analyzované vyobrazenia znazoriu-
ju nadzemné sucasti skimanych objektov.

Pohrebny rubas z Egypta, ranokres-
tanské fresky z baptistéria v Dura Europos
a z rimskych katakomb aj reliéfne zdobené
sarkofdgy zachytavaju biblické scény,
v ktorych figuruji studne. Znazornené
objekty sa vSak nedrzia striktnej definicie.
Po zosuladeni s archeologickymi nalezmi je
moZzné spomedzi nich rozliSit niekol'ko ty-
pov zariadeni. Na vyobrazeniach sa vysky-
tuju nezdobené valcovité predmety nazyva-
né putealia. Vo vSeobecnosti boli vyuZivané
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ako pristupové body nielen k studniam, ale
aj k cisternam. Mohli tieZ slazit na zber
dazd'ovej vody, podobne ako sekundarne
pouzité dolia, predstavujuce dalsi typ
zobrazenych objektov. Zasobnicové nadoby
sa vSak na vyjavoch objavuju vyhradne
spolu s rumpdalmi, ktoré su spolahlivym
indikatorom studni s hlbokymi Sachtami.
Interpretacia takejto kombinacie je preto
otazna. Putealia a dolia vyuZzivané na uve-
dené ucely sa v archeologickom materiali
dochovali zo skorSich obdobi. Odtial' vSak
nepozname ich vyobrazenia a v neskorej
antike mohli byt pouZivané inym sposo-
bom. Navijacie zariadenia sd vacSinou za-
chytené s hriadelom bubnovitej konstruk-
cie, no zaznamenali sme aj jeden priklad zo
severoafrickej lokality Hajeb El Ayoun
s kladkovym mechanizmom. Na vyjavoch sa
spolu s nimi vyskytuju aj jednoduché valco-
vité ustia so zhrubnutym okrajom, pripad-
ne tzv. sudova studiia. Na danych zobraze-
niach su tieZ zachytené rézne pomocky slu-
Ziace na naberanie vody, napriklad vedro,
misa ¢i amforovité a hrncovité nadoby.
Znazornovanie vodnych Kolies sa
v kombinacii s etnografickymi paralelami
javi ako regionalne Specifikum. Dosial’ zna-
me vyobrazenia pomerne detailne zachyta-
vaju konStrukéné prvky tychto cerpacich
mechanizmov. Do istej miery nas informuju
aj o ich fungovani. Na freske z hrobky
najdenej v Al Wardian v ramci egyptskej
Alexandrie sa zachovalo vyobrazenie kolesa
typu sagia, pohananého dvoma volmi. Dané
zariadenie slizilo predovsetkym na zavla-
Zovanie poli. Na dvoch neskoroantickych
mozaikach zo syrskeho mesta Apamea su
vyobrazené mechanizmy typu noria. Vyuzi-
vali sa hlavne na Blizkom vychode, kde
Cerpali vodu z riek Orontes a Eufrat. Pocas
Rimskej riSe a aj v neskorSom obdobi nasli
uplatnenie taktieZ v Eurdpe. Ich napojenie
na akvadukt sa explicitne neznazornilo.
Avsak v jednom pripade je vodné koleso
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vyobrazené v tesnej blizkosti rimskeho
kupela, s ktorym bolo zrejme prepojené.
Prekvapivym je sporadicky vyskyt
znazorneni akvaduktov v rimskej ikonogra-
fii. NajlepSi zdroj informacii v tomto
pripade predstavuje FUR. Arkady vodovo-
dov boli na niekol'kych freskach
z neapolského zdlivu naznaCené len
schematicky v pozadi Ustrednych motivov.
Akvadukt je zrejme zachyteny aj na
mozaike zo Sicilie, datovanej do 4. storocia
po Kr. Stotoziiujeme ho s liniovou Struktu-
rou na pozadi vyjavu, ktora je ukoncena
stavbou interpretovanou ako castellum
divisorium. Otazna je absencia vyobrazeni
akvaduktov na historickych reliéfoch.
Koncovymi zariadeniami v ramci
distribucie vody boli fontany a nymfea. Ich
vyjavy je mozné rozdelit do dvoch skupin.
Do prvej spadaju zahradné fontany rozno-
rodych tvarov. Objavuju sa pomerne casto
vo freskovom maliarstve. Pre ich vyobraze-
nia je typické znazornenie chrlica v strede
nadrzky, pri¢om toto rieSenie nie vzdy
koreSponduje s archeologickymi nalezmi.
Zobrazenia fontdn v tvare kantharov sa
vyskytuju aj na ranokrestanskych mozai-
kach, v tomto pripade maju vsak len cisto
symbolicku funkciu a neinformuju nas o ich
technickom vyuziti. Druha skupinu tvoria
verejné fontany a nymfeum s nazvom Septi-
zodium. Okrem dvoch fresiek z Pompeji st
zachytené na uz spominanej FUR.

Zaver

Systém zasobovania vodou bol
nepochybne jednym z faktorov zabezpecu-
juacich vysoku zZivotnu droven v Rimskej risi.
Nizka kvantita scén, ktoré s nim suviseli,
ostro kontrastuje s jeho spoloCenskym vyz-
namom. Jednym z vysvetleni by mohla byt
nedostatocna esteticka atraktivnost danych
zariadeni, okrem zahradnych fontan. Tento
systém predstavoval vSadepritomné tech-
nické zazemie, podobne ako kanalizacia



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

a cesty. Pre elity asi taktieZ nebol pdsobi-
vym predmetom vizudlnej propagandy, vy-
nimku tvorilo Septizodium. Na druhej stra-
ne, nizky vyskyt tychto zariadeni
v ikonografii zrejme neodzrkadl'oval realny

zaujem rimskej spolo¢nosti, o ¢om napri-
klad svedcia pisomné pramene. Z hl'adiska
kvantity ikonografickych dokladov je po-
trebné v neposlednom rade kriticky zhod-
notit aj stav badania.
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Obr. 8: Priklady fresiek zdhradnych fontan. A: fontana vo forme kantharu v Dome Romula a Rema
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v Pompejach (Bergmann 2018, 296, Fig. 11.14D); B: variant s kvadratickou nadrzkou z Vily Po-
ppaei \ Oplontise (dostupné na internete: <https://sk.pinterest.com/
pin/330592428878093674/7d=t&mt=login>); C: variant s misovitou nadrzkou z Domu Venuse
v musli v Pompejach (dostupné na internete: <http://pompeiisites.org/en/archaeological-site/
house-of-venus-in-the-shell/>, upravila M. Valigova); D: fontana s nadrZzkou pripominajticou las-
tiru v Dome zlatého naramku v Pompejach (Soprintendenza Speciale per i Beni Archeologici di
Napoli e Pompei, dostupné na internete: <http://books.openedition.org/pcjb/docannexe/
image/2188/img-6.jpg>, upravila M. Valigova).

Obr. 9: Ciastoéné paralely k vyobrazenym zihradnym fontdnam. A: mramorové nadrzky
v peristyle Domu Vettiovcov v Pompejach (dostupné na internete: <https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Ricostruzione_del_giardino_della_casa_dei_vetii_di_pompei_
(mostra_al_giardino_di_boboli,_2007)_01.JPG>, upravila M. Valigova); B: fontdna v Dome Camilla
v Pompejach  (autor: S. A. Jashemski, dostupné na internete: <https://
www.pompeiiinpictures.com/pompeiiinpictures/R7/7%2012%2023.htm>, upravila M. Valigo-
va).

Obr. 10: A: freska fontdny v Pompejach (dostupné na internete: <https://www.pinterest.pt/
pin/369576713155063327/>, upravila M. Valigova); B: fontana v atriu Predmestskych kipelov
v Herculaneu (autor N. Monteix, dostupné na internete: <https://herculaneum.uk/SE%20corner/
Herculaneum%20SE%Z20corner%20p3%?20Suburban%?20Baths%201%20atrium%
20praefurnium.htm>).

Obr. 11: Fragmenty FUR zachytavajice fontany. A: Orfeova fontana (FUR, VII-7: 11c); B: zlomok
zachytavajuci o. i. fontanu s kvadratickym pédorysom (FUR, VII-11: 18a); C: blizsie neidentifikova-
na hranata Struktira, eventudlne fontana (FUR, 116); D: fontany trojuholnikového tvaru v rohoch
Vel'kej gladidtorskej skoly (FUR, 1X-4: 6bcdf); E: zvySky fontan z Vel'kej gladiatorskej Skoly najde-
né in situ (autor: ]J. Bondono, dostupné na internete: <https://www.jeffbondono.com/
TouristinRome/LudusMagnus.html>, upravila M. Valigova).

Obr. 12: A: freska z Domu Marca Lucretia Fronta v Pompejach (autori: ]. a B. Dunn, dostupné na
internete: <https://sites.google.com/site/ad79eruption/pompeii/regio-v/reg-v-ins-4 /house-of-
m-lucretius-fronto>); B: jedna z verejnych fontan v Pompejach (autor: G. W. Ferebee, dostupné na
internete: <https://www.pompeiiinpictures.com/pompeiiinpictures/Fountains/Fountain%
2070132.htm>), upravila M. Valigova); C: Struktira z Domu s vel'kou fontanou z Pompeji (autori:
J. a B. Dunn, dostupné na internete: <https://sites.google.com/site/ad79eruption/pompeii/regio-
vi/reg-vi-ins-8/house-of-the-large-fountain>); D: fontdna v Dome s dionyzovskymi reliéfmi
v Herculaneu (autorka: J. Stephens, dostupné na internete: <https://herculaneum.uk//Water/
Herculaneum%20Water.htm>, upravila M. Valigova).

Obr. 13: Fragmenty FUR zachytavajuce Septizodium (FUR, 1X-6: 7a-d).
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Akvadukty antického Rima na priklade Aqua

Alsietina a Aqua Traiana
Kristian Pilch

v prispevku sa venujeme problematike dvoch konkrétnych rimskych akvaduktov
z pohl'adu topografie, dobovych antickych zmienok, dejin badania, historie, architektiury
a samotnej trasy akvaduktu. Cielom prispevku je oboznamit Ccitatela s vybranymi
vodovodmi a zosumarizovat dostupné poznatky o nich.

Klicové slova: Aqua Alsietina, Aqua Traiana, Augustus, Trajan, akvadukt, distribtcia vody

Uvod

Anticky Rim v priebehu storoci
bohatol, prosperoval a zvacsoval sa. S jeho
rozmachom rastol aj dopyt po vode, ktoru
do mesta privadzali akvadukty. V naSom
prispevku sa pokudsime objasnit problema-
tiku zasobovania vody v hlavnom meste
Rimskej riSe. Predmetom zaujmu su dva
konkrétne akvadukty z celkového poctu
jedenast. Prvym bude Aqua Alsietina,
druhym Aqua Traiana, ktory bol neskoér
oznaCeny aj ako Aqua Paola kvoli jeho
rekonstrukcii papeZom Pavlom V. Nasim

hlavhym cielom bude ich predstavit
z pohl'adu topografie, antickych sprav, dejin
badania, struc¢nej histérie, ich trasy
a architektury.
Aqua Alsietina

Dobové pisomné pramene nas

informuju, Ze pocas nepokojného 1. stor.
pred Kr. boli akvadukty z velkej Casti
zanedbavané. Zmena v tomto smere
nastala aZz v obdobi vlady Augusta, ktory

zaCal investovat do rekonStrukcii a
novej vystavby. Jednym z jeho stavebnych
pocinov bola aj stavba nového systému
na distribuciu vody, znama pod ozna-
Cenim Aqua Alsietina. Odbornici jeho
vznik datuji do roku 2 pred Kr.
(Aicher 1995, 41; Ashby 1935, 183). Tento
vodovod nebol zadsobovany z prameiia, ale
Z juZnej strany jazera Alsietinus
(dnes jazero Martignano). Danu skuto¢nost
mame doloZenu napr. prostrednictvom S. 1.
Frontina: .. prameriom je jazero Al-
sietinus...“(Frontin. Aq. 11. 1-2).1

Antické zmienky a dejiny badania

Pri skimani Aqua Alsietina sa
musime predovSetkym spoliehat na
pisomné antické pramene a epigrafické
doklady. Prvym z antickych autorov, ktory
sa komplexne venoval akvaduktom v Rime
je Sextus Iulius Frontinus. Jeho dielo
o vodovodoch v meste Rim: ,De aquae
ductu urbis Romae“, bolo zamerané nielen
na Aqua Alsietina, ale aj na priestor, kde sa

1 Origindlne latinské texty citované v texte su kvoli prehl'adnosti siibeZne uvadzané spolu s ich
slovenskym znenim. Velka vd'aka za korektiry a pozndmky pri prekladoch patri Mgr. ]. KordoSovi, PhD.
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odohravala naumachia,? a ktory bol pravde-
podobne napojeny na rieku Tiber. Medzi
inym obsahuje pasaz tykajicu sa samotné-
ho pomenovania akvaduktu: ,..[Aqua]
Alsietina, nazyvand tiez [Aquaj
Augusta ...“ (Frontin. Aq. 4). Nazov stavby
sa v lom odvodzuje nielen od zdroja vody,
ale aj od inicidtora jeho vystavby, ktorym
bol cisar Augustus (Platner 1911, 20;
Richardson 1992, 16).

Informaciu o  priestoroch pre
naumachiu uvadza aj d’alsi anticky autor -
Gaius Suetonius Tranquillus. Nespomina ju
sice priamo, ale z kontextu je zrejmé, Ze
mysli ten isty vodovod ako spomina S. L
Frontinus. Prvy udaj sa vztahuje k obdobiu
vlady Augusta:,...[Augustus]| tieZ usporiadal
ndmornu bitku pri Tibere, pricom vykopal
zem, na ktorej teraz lezi Caesarov
hdj...” (Suet. Aug. 43.1). Druha zmienka sa
tyka obdobia vlady cisara Tibéria:,..Len
dvakrdt za celii dobu [vlady], ...sa [Tiberius]
vrdtil do Rima... raz sa plavil na triréme az
k  zdhradim  pri  umelom  jazere
[Naumachia]...” (Suet. Tib. 72.1). Posledna
zmienka sa tyka obdobia vlady cisara Tita:
JTitus]| Prezentoval ndmornu bitku v
[mieste| starej naumachie a na rovnakom
mieste [zahdjil] aj gladidtorské siitazZe [boje
so zvieratami| aj pdttisic divokych zvierat
kazdého druhu v jediny den.” (Suet. Tit.
7.3). Dolezita informaciu nadm zaroven
podava Cassius Dio. Hovori, Ze Nero prepla-
val z miesta naumachie priamo do rieky
Tiber: .. [Nero| zabdval Iud na clne v
oblasti, kde za Augusta prebiehala namornd
bitka, a o polnoci z nej vypldval cez kanal do
Tiberu ...”(Cass. Dio. 62. 20.5).

7 toho mala, ¢o vieme o distribuc-
nom systéme Aqua Alsietina, vdacime
najma starSim a v mnohych ohladoch uz
prekonanym Studiam R. Lancianiho (1897),
E. B. van Demanovej (1934) a T. Ashbyho

(1935). Dolezita je aj kratka archeologicka
sprava G. P. Stevensa a A. W. van Burena
(1927). Vacsina dostupnej literatury je
starSieho data. Jednym z mala sucasnych
badatel'ov venujicim sa danej problematike
je R. Taylor. Okrajovo sa danej téme
venoval v 90. rokoch 20. stor. aj L.
Richardson (7992). Aj ked sa niekolko
nedavnych Studii zaoberalo problematikou
vodovodov v Rime vo vacsich ¢i mensich
detailoch, ziadna z nich nevenovala vacsiu
pozornost Alsietine.

Z hladiska dejin archeologického
badania mozno uviest, Ze uz v roku 1720
bola objavena ¢ast’' Aqua Alsietina v podobe
kandla zakopaného asi 9 m pod zemou do
svahu kopca, nad kostolom sv. Kozmu. Zial,
mal byt znieny eSte v 19. stor. Dalsi
vyznamny objav sa podaril na prelome
rokov 1926-1927 v priestore stucasnej Viale
Trenta Aprile. Zo zaciatku existovali
pochybnosti ¢i v skutocnosti nejde o pozos-
tatky Aqua Traiana. Realizovany archeolo-
gicky vyskum vSak tieto dvahy vyvratil
(Ashby 1935, 188; Platner 1911, 20, 21;
Stevens/van Buren 1927, 137; Taylor 1997,
483). V prvej tretine 20. stor. po Kr. sa
badatel T. Ashby (7935) pokausil
o prieskum regionu medzi jazerom
Alsietinus aZ po Osteria Nuova.

Lokalizacia

NasSe znalosti o Aqua Alsietina su
velmi skromné. VacSina dostupnych
informacii je z 19. stor. ¢i zo zaciatku 20.
stor. Jednou z doposial' nezodpovedanych
otazok je aj presna lokalizacia miesta, kde
samotny akvadukt zacinal. Jazero Alsietinus
sa nachadza 207-210 m n. m. (Aicher 1995,
41; Ashby 1935, 184; Richardson 1992, 19;
van Deman 1934, 180). O sklone vodovodu
Aqua Alsietina nas Cciastocne informuje
S. L. Frontinus: ,.... NajniZsie poloZenym

2 Vyraz sa pouziva na oznacenie namornych bitiek, ktoré sa v prostredi mesta konali v umelo

vytvorenych nadrZiach.
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[akvaduktom]| Zzo vsSetkych je Alsietina,
ktory shiZi regionu Transtiberine a najmd
nizko poloZenym oblastiam...” (Frontin. Aq.
18.8). Problematicka je aj snaha o urcenie
jeho prietoku a presnej trasy ( 7aylor 1997,
472). Jediny udaj, s ktorym mdzZeme
v danom momente pracovat pochadza od
S. L. Frontina ,,...Alsietina md 392 quinariae.
To vsetko spotrebuje mimo mesta, 254
quinariae na meno Caesar a 138 quinariae
sukromnymi osobami... [...] ..potrubie md
dizku 22 172 krokov, z toho 358 na
arkddach...” (Frontin. Aq. 85, 11. 1-2).
V prepoéte by tak akvadukt mal mat dizku
cca 32 814 m a jeho prevazna cast lezala
pod zemou. Dnes pozname len 529,84 m

stavby, ktoré boli vedené nad udrovnou

terénu (Aicher 1995, 41; Ashby 1935, 183;
Platner 1911, 20; Taylor 1997, 485; van
Deman 1934, 180). Nie je vylucené, Ze
stucastou tohto vodovodu nebola ani cister-
na alebo Ccistiaca nadrz, nakolko S. L
Frontinus spomina: ,,...Virgo, ani Appia, ani
Alsietina nemaju usadzovacie nddrZe, to
znamend piscinae...” (Frontin. Aq. 22.1). Vo
vacsSine dostupnej publikovanej literatire
sa ohladom trasovania preferuje jedna
hypotéza, ktord vSak miestami nadobuda
charakter cyklickej argumentacie. Jej povod
sa spdja so Stddiami E. B. Demanovej a T.
Ashbyho (Ashby 1935, 184; van Deman
1934, 180-182), ktorych zavery nasledne
prevzal cely rad d'alSich badatel'ov ako P.
Aicher (Aicher 1995), Ch. Bruun (Bruun
2001; 2014), M. Coleman (Coleman 1993),
H. B. Evans (Evans 1997; 2002), L.
Richardson (Richardson 1992), R. Taylor
(Taylor 1997). Aqua Alsietina zrejme viedla
od jazera priamo na juh smerom na Osteria
Nuova. JuZzne od tohto bodu prechadzala
blizko regionu Santa Maria di Galeria, kde
mala existovat udajna pripojka z jazera
Bracciano. T4 mohla byt vyuzivana najma
v suchych obdobiach s nedostatkom vody
(van Deman 1934, 179). Opravnenost
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tohoto predpokladu naznacuje epigraficky
nalez z roku 1887 z oblasti Santa Maria di
Galeria, ktora leZi asi patnast kilometrov od

Obr. 1 Napis hovoriaci o Aqua Augusta
(Alsietina) z 1. stor. po Kr.

Lo RO

Rima (Obr. 1).

Ide o napis na travertinovej doske
viazuci sa k vystavbe daného akvaduktu
(van Deman 1934, 181). Dochovana cast
textu znie: ,..Augustus [pJontif(ex)max
(imus) ...7... mam Mentisattrib(uit) ..... Tivo
aquae Augustae [qluaepervenit in nemus
Caesarum ...”.. ex eo rivalibus qui ...?. . ?
uccinam accipieb(ant) ..7.." (CILL.:
11.3772a - Casale del Gallo: 773544; Taylor
2000, 67). Jeho priblizny preklad je:
JAugustus ... Pontifex maximus [najvyssi
knaz|, pridal kandl .. Aqua Augusta, ktory
[mal vodu privadzat] k& Caesarovmu
hdju? ..“. Doba jeho vzniku sa datuje do 1
stor. po Kr. Zaroven dosvedcuje pouZzivanie
alternativneho nazvu Aqua Augusta pre
Aqua Alsietina (Coleman 1993, 52).

Akvadukt pravdepodobne vstupoval
do mesta v oblasti nedaleko od Porta
Aurelia. Nasledne prechadzal do udolia
medzi Villa Spada a Villa Ottoboni v blizkos-
ti terajSieho kostola sv. Kozmu, pri ktorom



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

Obr. 2 Dobové fotografie zvy$kov Aqua Alsietina z prelomu rokov 1926-1927 na Viale

- e >

Trenta Aprile.

sa v minulosti dokonca nasli pozostatky
antického kanalu. Akvadukt koncil bezpros-
tredne za nadrZou pre naumachiu (Aicher
1995, 41; Ashby 1935, 185-187; Taylor
1997, 472; van Deman 1934, 181). Hovori
ndm o tom aj S. I. Frontinus: ,,... Alsietina
konci za miestom naumachie, pretoze bola
pre iiu postavend...“(Frontin. Aq. 22. 4).

Architektiira

Doposial bolo publikovanych
a verejnosti znamych len niekol'ko usekov
akvaduktu Aqua Alsietina. ZvySné useky su
nateraz nezndme, alebo zni¢ené. Pre
ilustraciu pouzitych stavebnych technoldgii
a postupov nam dobre posluzia dve jeho
Casti. Prvy usek je situovany v priestore
sucasnej ulice Viale Trenta Aprile v Rime
(Obr. 2). Nasiel sa ndhodne v decembri
roku 1926 v priebehu stavebnych prac (van
Deman 1934, 182). Dalsi tsek sa podarilo
preskimat’ oproti vile Spada (Philips
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Stevens/van Buren 1927, 137). Teleso
vodovodu pozostavalo z dna a ciastoCne
dochovanych boé¢nych stien. Struktira
specusu sa viditel'ne liSila od toho na Aqua
Trajana (Philips Stevens/van Buren 1927,
tamze; van Deman 1934, tamze). Cela kon-
Strukcia bola viac menej tvorena z hrubej
maltoviny relativne zlej kvality s obsahom
tufu. Horna Cast bola takmer Uplne znicena,
ale podla T. Ashbyho bola pravdepodobne
kKlenutd (Ashby 1935 188; van Deman
1934, 183). Dno bolo zhotovené technikou
opus signinum (Ashby 1935, 186).

Dalsi identifikovany tsek Aqua
Alsietina objavili uz v roku 1720 na
svahoch Janicula ned’aleko dnesného kosto-
la sv. Kozmu. Zial, v priebehu 19. stor. bol
zniceny. Podl'a dochovanych sprav pozosta-
val z podzemného kanala situovaného cca.
9 m pod uUroviiou dneSného terénu ( 7aylor
1997, 482; van Deman 1934, 184). Rozme-
ry kanala boli priblizne 1,78 m na vysku a
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2,67 m na Sirku. Zrejme iSlo o jeden
z poslednych dsekov Aqua Alsietina pred jej
napojenim do miesta kde sa konali
naumachie (Taylor 1997, 475).

E. B. van Demanovd (1934, 186)
upozornuje na to, Ze presné datovanie
predmetnych casti akvaduktu je pomerne
tazké. Podla nej je treba zohladnit aj
moznost prestavieb a priebeznych oprav.
Avsak vacsina badatel'ov kladie jeho vystav-
bu do obdobia vlady Augusta. Opieraju sa
pritom najma o jeho spojitost s miestom
naumachie, ktora sa datuje do roku 2 po Kr.
(Connery 2010, 688; Mithen/Mithen 2012,
135; Richardson 1992, 256). Prave tato
stavba mala byt podl'a Frontina dovodom,
preco bola Aqua Alsietina udajne postave-
na: ,..je mozné, Ze ked Augustus zacal
stavat’svoju [nadrz pre | naumachiu, privie-
dol tiito vodu...” (Frontin. Aq. 11. 1-2; pre
d'alSie informacie pozri aj Taylor 1997, 478
-482; Platner 1911, 513; Richardson 1992,
256; van Deman 1934, 179). Udajne, aby sa
na tomto umelom jazere mohli uskutoc¢nit
hry, bolo na jeho naplnenie vodou potreb-
nych aZ cca 27 dni (Coleman 1993, 53; Tay-
lor 1997, 472).

Okrem zasobovania miesta na
naumachie mala Aqua Alsietina aj iny
vyznam. R. Fabretti predpoklads, 7Ze
hlavnou pric¢inou vystavby vodovodu bola
snaha o odl'ah¢enie Aqua Marcie (citované
podla Evans 2002, 17; Mithen/Mithen
2012, 135). Napokon aj S. I Frontinus
spomina, Ze sa vyuzivala aj na sukromné
ucely. Niektori obcania ju mohli vyuZzivat aj
na zavlaZovanie svojich zahrad a vidieckych
vil nachadzajicich sa pozdiz priebehu
daného vodovodu: ,,...do prilahlych zdhrad,
taktieZ umoznil ju vyuzZivat aj susednym
zdhraddm a sukromnym obcanom na zavla-
Zovanie...”. Okrem toho zmienuje aj jej ne-
vhodnost na konzumaciu: ,....nezZiaduca...nie

3 Viac kapitola Rimske vodovody na minciach od
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vhodna na konzumdciu ludmi ..". No ,v
pripade nudze, kedykolvek, vtedy ked’ sa
mosty opravuju a je preruseny privod vody
z tejto strany rieky, tak je potrebné cerpat’ z
Alsietiny, aby sa zachoval tok verejnych
fontdn...” (Frontin. Aq. 11. 1-2; Coleman
1993, 51; Deming 2019, 153; Platner 1911,
98; Richardson 1992 15; van Deman 1934,
179). Nechyba ani hypotéza, Ze tento vodo-
vod vyuzivali aj vodné mlyny, ktoré sa
nachadzali v oblasti Janicula (7aylor 1997,
486-488).

Aqua Traiana

Mnoho miest antického sveta mohlo
mat’ niekol'ko akvaduktov, ale viac ako
desat’ len malo z nich. Anticky Rim ich mal
dovedna jedenast a jednym z jedendstich
bol aj akvadukt Aqua Traiana. S rastom
populacie prirodzene stupal aj dopyt po
vode. Preto sa voda zacala distribuovat aj z
viacerych pramenov z oblasti okolo sopec¢-
ného jazera Bracciano - lat. Lacus Sabatinus
(Colombo/Germani 2015, 192; Platner
1911, 28, 509; Richardson 1992, 17; Thom-
son de Grummond 1996, 56, Watkins 2002,
102). Predmetny vodovod vznikol na
popud cisara Trajana3 a bol slavnostne
uvedeny do prevadzky v roku 109 po Kr.
(Bennet 1997, 154; Bruun 2001, 302;
Cifarelli/Marcelli 2017, 221; Deming 2019,
154; Gorham/Isidori/O’Neill/O’Neill/
Rinne/Taylor 2020, 660; O’Neil/O’Neil/
Rinne/Taylor 2010, 359; Russell 2011, 187;
Taylor 1995, 91). Vystavbu akvaduktu nam
okrem iného pripomina aj numizmaticka
evidencia z obdobia vlady Trajana (Ashby
1935, 299; Bloch 1944, 337; Bruun 2001,
305; Evans 1997, 131).

Primadrnym dévodom pre vystavbu
tohto vodovodu malo byt zasobovanie
Reginu X1V ( Transtiberium) pitnou vodou,
ked'Ze voda z Aqua Alsietina nebola udajne

1. Stefanovicove;.
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vhodna na konzumaciu (Bloch 1944, 338;
Evans 1997, 130; Platner 1911, 509).
Dal$im dévodom k jeho vystavbe mohla byt
potreba zasobovat vodou monumentalne
kupele cisara Trajana. Treba podotknut, Ze
Aqua Traiana nemusela byt vyhradnym
dodavatelom vody do Trajanovych kupel'ov
(Rodgers 2008, 63). Zaroven plne sa neda
vylucit jeho vznik v suvislosti s distribuciou
vody do inych stavebnych komplexov -
napr. do kupel'ov Lucia Licinia Suru, ktoré
dal priblizne v rovnakom c¢ase vybudovat
cisar Trajan na Aventine (Lanciani 1897,
56; Platner/Ashby (1929) 2015, 532, 533;
Taylor 2000, 235-237).

Antické zmienky a dejiny badania

Priame zmienky v  dobovych
pisomnych pramenoch o Aqua Traiana sa
nam nedochovali. V danom pripade nie je
mozné pouzit ani dielo S. I Frontina,
nakol’ko v ¢ase jeho vzniku tento vyznamny

Bruun v jednej svojej Studii uvadza
existenciu jedného stredovekého dokumen-
tu, ktory sa mal zaoberat akvaduktmi
v Rime. Neskor ich spomina napr. aj T.
Mommsen vo svojom znamom diele
~Monumenta Germaniae Historica“ Kratky
text ,De Montibus et Aquis Urbis Romae”
obsahoval zoznam O6smich akvaduktov. O
jednom z nich sa zmienuje, Ze ,7raiana
inventa, adducta est a Traiano Augus-
to” (Bruun 2001, 305-307). V roku 1830
bol dokonca objaveny napis uvadzajuci
priamo Aqua Traiana (Bruun 2001, 310;
Obr. 3).

autor uz nezil (Ashby 1935 299; Bloch &

1944, 337; Mithen/Mithen 2012, 137).
Jediny autor, ktory moZno (?) nepriamo
a vel'mi vSeobecne spomina tento vodovod,
sa zdad byt Prokopios Cézarejsky.

Ten opisuje obliehanie Rima Gétmi v roku
vSetky F

537, pocas ktorého poskodili
akvadukty, a tym znemoZnili prisun vody
do mesta: ,,...Gdti... poskodili vsetky vodo-
vody, aby nemohla voda vniknit do
mesta ... “(Procop. Goth1.19. 13).

Po pade Rimskej riSe bol akvadukt
niekolkokrat poskodeny a nasledne aj
opraveny. Papez Honorius 1. (625-
638) inicioval prvé obnovy Aqua Traiana s
cielom napajat mlyn v oblasti Janicula
(Cifarelli/Marcelli 2017, 225). Stavba sa
prestala pouZivat aZ zrejme okolo 9. stor.
po Kr. O niekol'ko storoci neskér vyuZil jeho
ruiny papez Pavol V. na vystavbu nového
vodovodu zvaného Aqua Paola (Colombo/
Germani 2015, 192; Cifarelli/Marcelli 2017,
223-225; Richardson 1992, 17-19). Ch.
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Obr. 3 Dedlkacny napis, ktory hovorl
o vystavbe akvaduktu Aqua Traiana z roku
109 po Kr.

PiSe sa na nom: ,/Imp.] Caesa[r/;
[divi] Nervae f(ilius) Nferva]; [T]raianus A
[ug(ustus)]; Germ(anicus) Dacic(us); [po]
nt(ifex) max(imus), tr(ibunicia) pot(estate)
XII; imp(erator) VI, co(n)s(ul) V, p(ater)
p(atriae); aquam Traianam; pecunia sua; in
urbem perduxit; emptis locis; per latitud
(inem) p(edum) XXX “ (CIL VI 1260 =
31567). Jeho priblizny preklad znie:
JImperdtor Cisdr; syn boZského Nervu;
Trajdn, Augustus; Germanikus, Dacikus;
pontifex maximus, v trindstom roku jeho
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tribunskej moci; imperdtor 6x, konzul 5x,
otec vlasti; priviedol Trajanov vodovod do
Rima; na viastné ndklady po tom; co odkui-
pil cast’ pody; vo vymere 30 stop.“NasSiel sa
priblizne 16,1 km od Rima a pochadza
z roku 109 po Kr. (Ashby 1935 299;
Benefiel 2001, 7; Bloch 1944, 337; Bruun
2001, 305; Platner 1911, 28; van Deman
1934,332).

Prostrednictvom  archeologickych
vyskumov bolo doposial' odkrytych niekol-
ko usekov vodovodu Aqua Traiana. Cast
akvaduktu sa nasSla napr. v blizkosti
sucasného sidla Americkej Akadémie na Via
Angelo Masina v roku 1912. AvSak uZ
v roku 1887 v tejto oblasti evidovali
fragmentarne pozostatky rimskych vod-
nych mlynov na mletie obilia, ktoré mali
vyuzivat predmetny akvadukt (Ashby
1935, 305; Bloch 1944, 338; Platner 1911,
28). Vacsina z nich bola lokalizovana v
blizkosti Janicula (Ashby 1935, 306; Bell
1994, 73; C(itfarelli/Marcelli 2017, 225;
Evans 1997, 130; Richardson 1992, 17-19;
van Deman 1934, 338; Wilson 2000, 222;
pozri aj Bloch 1944, 338; Coarelli 2007,
186; Philips Steven/van Buren 1915/1916,
59). Novsie archeologické vykopavky sa
realizovali aj koncom 20. stor. pod gesciou
B. Akrigga a T. Bella ( Wilson 2000, 220).

V istom ohlade je velmi zaujimava
sprava z roku 1939 od A. M. Coliniho, kde
sa uvadza objav dlhej a vel'’kej olovenej rury
urcenej na privod vody do Trajanovych
kupel'ov. Nasla sa pod chodnikom ned’aleko
kupelov. Na kazdom z 6smich oddielov sa
okrem troch rdéznych Cciselnych znakov
vyskytovali aj tieto napisy: ,1) Therm(ae)
Traian(i); 2) Imp. Caes. Nerv(ae) Traiani
Aug(usti) Germ(anici) Dacici / sub cur(a)
Hesychi Aug(usti) 1(iberti) proc(uratoris),
Themistus ser(vus) Alexandr(ianus) fec
(it); 3) Aq(ua) Tr(aiana)“ (Bloch 1944,
340).

Najnovsi vyskum vodovodu Aqua
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Traiana sa realizoval zaciatkom 21. stor.
v polohe dnesSnej Santa Fiora, na zdpadnom
brehu jazera Bracciano. Pod kostolom
Panny Marie (Madona della Fiora) sa nasli
zvySky vodovodu a nymfeum (/sidory/
O’Neill/O’Neill/ Rinne/Taylor 2016, 1-23;
Mithen/Mithen 2012, 283; O’Neil/O’Neil/
Rinne/Taylor 2010, 359).

Tak ako pri Aqua Alsietina, tak aj pri
Trajanovom akvadukte vacSina informacif
pochadza zo starSich prac R. Lancianiho,
E. B. van Demanovej a T. Ashbyho uz
z konca 19. a zo zacdiatku 20.
stor. Hodnotnymi zdrojmi su aj diela od
S. B. Platnera (1911) a L. Richardsona
(1992), hoci sa akvaduktom venuji skoér
len okrajovo. V sucasnosti sa Trajdnovmu
akvaduktu venuje najmad archeolég R.
Taylor, ktorého vyskum sa zameriava
hlavne na problematiku distribucie vody z
jazera Bracciano (7aylor 1995; 1997;
2000).

Trasa

Aqua Traiana sa povazuje za jeden
z poslednych velkych rimskych akvaduk-
tov, ktory na rozdiel od vacsiny ostatnych
nebol trasovany z vychodu. Tento vodovod
smeroval presne naopak - t.j. zo zdpadu na
vychod (Platner 1911, 509; Taylor 1995,
78; 2000, 207; 2002, 17; Thomson de
Grummond 1996, 56). Vzhl'adom k tomu, Ze
bol postaveny aZ po smrti uz viackrat zmie-
novaného Frontina, nedisponujeme bliz§imi
informaciami o jeho dizke, objeme
a vzdialenosti nad ¢i pod zemou. Celkova
dizka vodovodu sa odhaduje priblizne na
35 az 60 km (Aicher 1995, 44; van Deman
1934, 332). Novsie Studie dokonca
upresniuju tento Udaj na 57 km (Cifarelli/
Marcelli 2017, 222). F. M. Cifarelli a M.
Marcelli stanovili jeho maximalny prietok
vody na 2 848 quinariae, Co je necelych 118
200 m® za den (Cifarelli/Marcelli 2017,
222).
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Trajanov akvadukt bol
z viacerych pramenov - napr. Fosso di
Fiora, Grugnale pri Oriol, Ceresaro pri
Bassane, Fosso della Spina a Ferriere
(O’Neil/O’Neil/Rinne/Taylor 2010, 359;
van Deman 1934, 331). Ood
tychto pramenov smeroval k Vigna Orsini
na severozapadnom konci jazera Bracciano,
kde sa pravdepodobne nachadzala zberna
nadrz. Nasledne vodovod kopiroval
zostupny terén medzi jazerom a pril'ahlymi

Obr. 4 Cast podzemného tiseku akvaduktu
Aqua Traiana pod sticasnou Americkou
Akadémiou v Rime.

kopcami. Neskér prechadzal popri dnesnej
malej dedinke Trevignano. Akvadukt
pokracoval dalej v smere na Fosso del
Pianoro a cez udolie Arrone. Tam mierne
zmenil smer na vychod. Nasledujuca cast
trasy sa uberala juhovychodne od Fosso di
Cesano a potom smerom na juh az ku Via
Clodia a Via Cassia, odkial' pochadza aj uz

napajany
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skor zmieneny dedikacny napis. Potom, ¢o
isty ¢as vodovod kopiroval trasu Via Cassia
a nasledne aj Via Triumphalis, sa zacal
stacat vychodne priblizne k dneSnému San
Onofrio. Nasledne postupoval po Via Corne-
lia (Ashby 1935, 300-304; Platner 1911,
509; van Deman 1934, 302, 333) a d'alej aZ
k Via Aurelia (Colombo/Germani 2015,
192, 193; Taylor 2002, 17; van Deman
1934, 336). V dalSom useku viedol pod
zemou az po dne$nu novoveku vilu Doria
Pamfili. V. danom useku su dokonca dodnes
viditeIné aj niektoré casti arkadd (Ashby
1935, 305; van Deman 1934, 337). Odtial
stavba pokracovala smerom na oblast
nazyvanu Lais (Cifarelli/Marcelli 2017,
225), kde akvadukt mal pokracovat opat
pod uroviiou terénu az k Trajanovym kuape-
Iom. Podla niektorych odbornikov ustil
v mieste zvanom Sette Sale (Sedem miest-
nosti). ISlo o cisternu, ktord sluzila ako
zasobaren vody pre spominané kupele.
Mala pravouhly pédorys a skladala sa
z troch trovni a tie zo siedmych miestnosti
(odtial' to pomenovanie). Nad nimi sa
nachdadzala platforma pre tzv. domus. Tato
nadrz bola pritom schopna zhromaZzdit
zrejme az 8 miliénov litrov vody (Bell 1994,
87; Coarelli 2007, 189; Santonuci/Volpe
2016, 261-264; Taylor 2000, 207-212, 232-
235).

Architektira

Konstrukciu  vodovodu budeme
ilustrovat na niekol'kych archeologicky
preskimanych tsekoch. Jedna takato cast
dlha priblizne 45 m bola odkryta v blizkosti
dneSnej Americkej Akadémie (Ashby 1935,
306; Philips Steven/van Buren 1915/1916,
60; Taylor 2000, 209, 232-235; van Deman
1934, 338). KonStrukcia stien kanala
(Obr. 4) zodpovedala technolégii muriv
opus signum a opus reliculatum (Ashby
1935, 306; Philips Steven/van Buren
1915/1916, 60; van Deman 1934, 338),
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pricom klenba pozostavala z fragmentov
hnedého tufu spojeného maltou hnedej
farby (Philips Steven/van Buren
1915/1916, 60). G. Philips Stevens a A. van
Buren (1915/1916).

i i P
2

Obr. 5 Pozostatky akvaduktu Aqua Traiana,
ktory bol prestavany v 17. stor. na Aqua Paola.

Iny uUsek Trajanovho vodovodu sa
naSiel zaciatkom 90. rokoch 20. stor. na
ulici Via Medici nedaleko dnesného
Norskeho InStitatu (Wilson 2000, 222).
Podarilo sa preskimat architektiru vodné-
ho mlyna na obilie z 3. stor. po Kr., ktory bol
prepojeny s predmetnym akvaduktom (Bell
1994, 73, 75; Evans 1997, 130; van Deman
1934, 338; Wilson 2000, 221). Vo vyplni
kanala sa nasli aj archeobotanické nalezy -
pSenicné zrna (Bell 1994, 83).

Posledny usek, ktorému sa budeme
blizSie venovat bol preskimany pod
stredovekym kostolom Panny Marie neda-
leko jazera Bracciano (Gorham/Isidori/
O’Neill/O’Neill/Rinne/Taylor 2020, 665-
680; Isidory/O’Neill/O’Neill/Rinne/Taylor
2016, 1-23; Mithen/Mithen 2012, 283;
O’Neil/O’Neil/Rinne/Taylor 2010, 359).
Dochované boli niektoré casti specusu,
Sacht, a zbernych nadrZzi urcenych na
zhromazd'ovanie vody (/Isidory/O’Neill/
O’Neill/Rinne/Taylor 2016, 5; O’Neil/
O’Neil/Rinne/Taylor 2010, 359-364).
Zaujimavy nalez predstavuje stavba
oznacovana ako miestnost s pramenom,
ktord pravdepodobne sluZila ako nymfeum
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(O’Neil/O’Neil/Rinne/Taylor 2010, 363-
369). V. Colombo a C. Germani sa domnie-
vaju, Ze mohla byt zasviatend miestnej

nymfe alebo bozstvu (Colombo/Germani
2015,193).

Aqua Alsietina ¢i Aqua Traiana?

V odbornej literatire sa moZno
stretnut’ s vodovodom pomenovanym ako
Aqua Paola, ktory sprevadza viacero
nezrovnalosti. Celu kontroverziu de facto
sposobil jeden novoveky napis, ktory
v minulosti nespravne stotoznil pozostatky
starovekého vodovodu. K omylu doslo
pocas prestavby niektorych starsich a vtedy
uZ nefunkcénych tsekov povodného rimske-
ho vodovodu (Obr. 5). Inicidtorom tejto
renovacie bol papez Pavol V. (Evans 2002,
12;  Isidory/0O’Neill/O’Neill/Rinne/Taylor
2016, 2). Prestavany akvadukt pomenova-
ny ako Aqua Paola koncil pri znamej velkej
fontane papeza Pavla V. (Ashby 1935, 306;
Bloch 1944, 338; Evans 2002,90-92; O’Neil/
O’Neil/Rinne/Taylor 2010, 360), ktorej su-
Castou bol dedika¢ny napis: ,PAULUS QU-
INTUS PONTIFEX MAXIMUS; AQUAM IN
AGRO BRACCIANENSI; SALVEBERRIMIS E
FONTIBUS  COLLECTAM;  VETERIBUS
AQUAE ALSIETINAE; DUCTIBUS RESTIT-
VTIS; NOVISQUE ADDITIS; XXXV AB
MILLIARIO DVXIT; ANNO DOMINI MDCXII
PONTIFICATUS SVI SEPTIMO“ (Bruun
2001, 299). Priblizny slovensky preklad
znie: ,PdpeZ Pavol piaty; priviedol vodu z
okolia Braccianského jazera; zhromazdova-
nu z najzdravsich zdrojov a opdt’ uvedentii
do starého kanalu alsietinského akvaduktu;,
a [zdroveri] pridal nové [kandlyjod 35. mile;
v roku Pdna 1612, v siedmom roku svojho
pontifikdtu”. Predmetny text sice vyslovene
uvadza, Ze papez obnovil a rozsiril
akvadukt postaveny cisarom Augustom (t. .
Aqua Alsietina), no v sucasnosti vieme, Ze
ide o chybné stotoznenie (Russell 2011,
187). Je vel'mi pravdepodobné, Ze inZinieri
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Aqua Paola v 17. stor. nevedeli o existencii
Aqua Traiana a poznali len starsi Aqua
Alsietina, znamy prostrednictvom pisom-
nych pramenov vratane viackrat spomina-
ného diela latinského ucenca Frontina
(Bruun 2001, 302; Russell 2011, 187).

Zaver

Cielom predloZeného prispevku bo-
lo priblizit' citatel'ovi problematiku dvoch
rimskych akvaduktov- Aqua Alsietina
a Aqua Traiana. Pri ich analyze sme primar-
ne vychadzali z dochovanych antickych

Anticki autori
Cassius Dio (Cass. Dio.)
Frontinus (Frontin. Aq.)

zmienok a archeologickych pramenov.
Dolezitost stavieb, ktoré vznikali pocas vlad
cisarov je nesmierna. Vynimkou neboli ani
predmetné vodovody, ktoré sa stali
neoddelitelnou sucastou kazdodenného
Zivota obyvatelov mesta Rim. Boli preja-
vom imperidlnej moci cisara a stali sa
nielen inZinierskym dielom, ale aj nastro-
jom propagandy a moci cisara. Dévodom
k ich stavbe bol stale rastici dopyt po vode.
Mnohé doposial nevyrieSené otazky
vytvaraji znacny priestor pre dalSie
archeologické badanie.

Cassius Dio: Roman History. Loeb Classical Library 1925.
Sextus Iulius Frontinus: The Stragems and Aquaducts of

Rome. Preklad: Ch. Bennet /C. Herschel /M. B. McElwain. London: William Heinemann 1925.

Prokopios (Procop. Goth.)

Prokopios Cézarejsky: The Wars: the Gothic Wars, Book 1.,

Preklad: H. B. Dewing: Harvard University Press, 1914.

Suetonius (Suet. Aug.)
of Augustus. Loeb Classical Library 1913.
Suetonius (Suet. Tib.)
of Tiberius. Loeb Classical Library 1913.
Suetonius (Suet. Tit,)

of Titus. Loeb Classical Library 1914.
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Obrazov4 priloha

Obr. 1: Napis hovoriaci o Aqua Augusta (Alsietina). 1. stor. po Kr.; Taliansko, Rim (Zdroj: <http://
www.bsrdigitalcollections.it/islandora/object/WP-SOUTH-ETRURIA%3A56127solr_nav%5Bid%
5D=38fcd4ald2e312e98a7f&solr_nav%5Bpage%5D=0&solr_nav%5Boffset%5D=0>; [24. 03.
2021]; C.LL.: 11.3772a - Casale del Gallo: 773544)

Obr. 2: Dobové fotografie zvySkov Aqua Alsietina z prelomu rokov 1926-1927 na Viale Trenta
Aprile (Zdroj: Philips Stevens/van Buren 1927,177 /PLATE 52, [24. 03. 2021]; upravil: K. Pilch).
Obr. 3: Dedikacny ndpis, ktory hovori o vystavbe akvaduktu Aqua Traiana z roku 109 po Kr.
(Zdroj: <https://drc.ohiolink.edu/handle/2374.0X/187983>; [24. 03. 2021]; CIL VI. 1260 =
31567).

Obr. 4: Cast podzemného useku akvaduktu Aqua Traiana pod sti¢asnou Americkou Akadémiou
v Rime. (Zdroj: <http://www.romanaqueducts.info/aquasite/romatraiana/foto18.html>; [24. 03.
2021]; Autorské prava: Cees W. Passchier, Driek van Opstal, Wilke D. Schram).

Obr. 5: Pozostatky akvaduktu Aqua Traiana, ktory bol prestavany v 17. stor. na Aqua Paola (Zdroj:
<http://www.romanaqueducts.info/aquasite/romatraiana/foto5.html>; [24. 03. 2021]; Autorské
prava: Cees W. Passchier, Driek van Opstal, Wilke D. Schram).
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Akvadukty v Britdnii, na prikladoch v mestich
Chester a Dorchester

Jakub Chovanec — Martin Kiss

Témou prispevku budu akvadukty v rimskej Britanii. Kombinacia vzdialenosti tejto
provincie od Rima a malej atraktivity rimskych zariadeni na zasobovanie vodou v ociach
verejnosti sposobili, Ze o pamiatkach tohto druhu nemame Ziadne zmienky v pracach
antickych autorov. Preto sa musime spoliehat prevazne na zachované archeologické
nalezy, ktoré sa pokusime predstavit na prikladoch akvaduktov, epigrafickych pamiatok
a inych nalezov z tizemia Britanie.

Klicové slova: akvadukty, Britania, doba rimska, Chester, Dorchester

Topografia a dejiny

Rimska provincia Britannia (Obr. 1).
sa stala ¢astou Rimskej riSe v roku 47 n. L,
po viacerych menej uspesSnych pokusoch o
invaziu. Pocas nasledujucich rokov Rimania
expandovali d'alej na sever. V 2. storoci n. L.

cisari Hadrian a Antoninus Pius postavili Edinburah o€
valy, ktoré oddel'ovali a branili Rimanmi 'nourg
zabraté Uzemie provincie pred najazdmi z ®

oblasti Skotskej VysoCiny. Rimania pod .
svoju spravu nikdy neziskali cely ostrov SpOJené
(Obr. 2), no na podrobenom Uzemi zava- kralovstvo
dzali rozne technické vydobytky a naCas | = ostrov Man
zmenili aj kvalitu Zivota obyvatel'ov. Jednou ' o
z takychto vymoZenosti st akvadukty. Dut@)lin ManczeSter
0 *

Antické spravy a epigrafické pamiatky Birm'.ngtvrg

Z pohl'adu antickych autorov sa nam o
ohl'adom akvaduktov v provincii Britannia
nepodarilo najst’ Ziadne pisomné zmienky. @
Priamo na uzemi Britskych ostrovov sme .‘
vSak identifikovali Styri rézne, od seba ne- e o
zavislé napisy, ktoré spominaju stavbu ak-
vaduktu (Burgers 2001, 72-75). Prvy z nich
sa nachadzal v Severnom Walese, na okraji Obr. 1 Rozmiestnenie rimskych akvaduktov
dneSného mesta Caernarvon, kde sa v ‘mi- v Britanii.

Lond)'In‘
=1

*
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Obr. 2 Rimske objekty na uzemi Britanie.

minulosti nachadzala rimska pevnost
a jeho znenie je nasledovné:
J[Imp(eratores)  Caes(ares)  L(ucius)]

Sept(imius) Seuerus Pius Perftinax et
M(arcus) AJurel(ius) Antoninus [Pius
Aug(usti)] et [[P(ublius) Sept(imius) [Geta
no/b(ilissimus) Claes(ar)]] [rivos]
aquaeductium vetus [tate conlaJbs(os)
coh(orti) I Sunic(orum) restit(uerunt) [...J
ARE [..].NL|[..]“(Burgers 2001, 73).

V preklade: ,Cisari Lucius Septimius
Severus Pius Pertinax Augustus a Marcus
Aurelius Antoninus Pius Augustus a Publius
Septimius Geta, najdctyhodnejSi cisari,
opravili kandly akvaduktov, ktoré zapadli
dosledkom ¢asu pre prva kohortu
Sunicorum...“(preklad autorov ¢lanku).

Napis dakuje cisarovi Septimiovi
Severovi a jeho augustom a synom Caracal-
lovi a Getovi za opravu zanesenych
akvaduktov. Zaroven ich spomina vsetkych
troch ako vladcov, ¢im vyrazne ulahcuje
datovanie do obdobia, kedy bol pri moci

eSte aj Geta (medzi rokmi 209 az 211 n. 1.).
Druhy ndpis sa nachadzal v kraji
Durhama znie nasledovne:

J[..] eq(uitum) [ [alae . ] [[Antoni/nianae] |
[.. tlerrito/[rium _ aquam] induxit |
[balneum  asjolo in/[struxit sub cura _ ]
diani leg(ati) | [Aug(usti) pr(o) pr(aetore)
Sabin(o) 1 et Anjullin(o)
co(n)s(ulibus), (Burgers 2001, 73).

V preklade: ,jazdcov aly... Antoninovcov ...
uzemie ... priniesli zasobu vody, a postavili
budovu kapel'ov od zakladov pod velenim ...
cisarovho legata, za druhého konzulatu
Sabina a konzuldtu Anullina“ (preklad
autorov ¢lanku).

Spomenutd kupelna budova stala
ako sucast rimskeho opevnenia v dnesnom
Chestri. Napis bol datovany do roku 216 n.
l, vd'aka porovnatelnému ndpisu z High
Rochestra, ktory spomina cisara Caracallu,
ako aj vdaka spominanym konzulom
Anullina a Sabina (Roman Inscriptions of
Britain).

Treti napis je jeden zZ
najzachovalejSich v Britanii. NaSiel sa v
South Shields, na severozapade Anglicka.
Jeho znenie je nasledovné:

~Imp(erator) Caes(ar) divi Seueri | nepos
divi Magni Antonini fil(ius) | M(arcus)
Aurel(ius) Seuerus Alexander I Pius Felix
Aug(ustus) pontif(ex) max(imus)|
trib(unicia) pot (estate) p(ater) p(atriae)
co(n)s(ul) aquam [ usibus mil(itum)
coh(ortis) V Gallo(rum) in duxit curante
Mario Valeriano [ leg(ato) eius pr(o)
pr(aetore)” (Burgers 2001, 74).

V preklade: ,Imperator Caesar, vnuk boz-
ského Severa I, syn bozského velkého Anto-
nina, Marcus Aurelius Severus Alexander I
Pius Felix Augustus, najvyssi knaz, triblin
I'udu, otec vlasti, konzul, priniesol tuto za-
sobu vody pre pouZzitie vojakov Cohortis V
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Gallorum, pod vedenim Maria Valeriana,
jeho propraetorského legata.”

O jednotke Cohors V Gallorum na
uzemi provincie Britannia mame minimum
sprav. Jednou z potvrdenych informacii je
jej prevelenie do oblasti South Shields
v roku 213 (Jarrett 1994, 61). Meno Alexan-
dra Severa v ndpise ndm jeho vznik datuje
niekde medzi roky 222 a 235 n. l.

Stvrty napis pochddza z mesta
Chester, blizko hranice s Walesom. Je po-
merne kratky a znie nasledovne:

L»Aqua adducta / alae Il Astur(um) | sub Vip
(io) Marcello / leg(ato) Aug(usti) pr(o)
pr(aetore)” (Burgers 2001, 74).

V preklade: ,Voda dovedena pre alu Il
Asturum, pod vedenim Ulpia Marcella, ci-
sarskeho legata” (preklad autorov ¢lanku).

V pripade druhej jazdeckej kohorty
Asturum mame spravy o pohybe jednotky
s tymto menom na viacerych miestach
Rimskej riSe. Jedna kohorta tohto mena
bola ustanovena v Germanii Ulterior za vla-
dy Domiciana a spravy o nej su zname eSte
v neskorom 4. stor. n. 1, kedy sidlila
v Egypte. Zmienky o druhej jazdeckej ko-
horte Asturum, ktoré sa tykaju uzemia
v Chestri suvisia prave s vysSie uvedenym
napisom. Opravu sypky v tabore tejto
kohorty datovali badatelia do roku 225 n. 1,
a potom sa pravdepodobne presidlila
do Severnej Afrike, kde mame jej pritom-
nost doloZenu eSte v 3. stor. Rozdiel medzi
tymito kohortami je v titule Pia Fidelis,
ktory bol udeleny iba v Germanii (Jarrett
1994, 53).

Dejiny badania

Archeologické vyskumy a merania
akvaduktov v rimskej Britannii sd zname
od 19. stor., ale najviac informacii pochadza

z 20. storocia. NajvyraznejSie priklady
rimskych  akvaduktov ~sa  nachadza-
ju v lokalitich Dorchester a Chester

a vybrali sme si ich aj ako priklad pre po-
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drobnejSie predstavenie v dalSej Ccasti
¢lanku.

Prvy a najstarsi z vyskumov vykonal
LT.W. Bell v roku 1850 na akvadukte
v Chestri. Jeho nalezy boli neskor publiko-
vané v roku 1884 v knihe Handbook To The
Roman Wall od ].C. Brucea. Detailne sa ve-
noval venoval funkcii a vzhl'adu akvaduktu,
ale nespominal mozné drevené ¢i hlinené
Gtvary pozdiz jeho trasy. O sto rokov
neskor (1988) prebehol dalSi podrobny
vyskum, ktory bol sucastou projektu
zameraného na doplnenie informacii o
Hadrianovom vale. Tento vyskum sumari-
zuje D. A. Mackay v publikacii The Great
Chesters Aqueduct: A New Survey (1990).

Popis akvaduktu v Dorchestri
pozname zo spravy Kralovskej komisie
historickych pamiatok Anglicka (Royal
Commission on Historical Monuments of
England survey of Dorset). Tato sprava
s nazvom An Inventory of the Historical
Monuments in Dorset vysla v roku 1952
(Inventory 1970, vol. 2). V druhej kapitole
sa autor zaobera pevnostou Durnovaria,
ktora je dnes sticastou Dorchesteru.

Pre vyskum akvaduktov v rimskej
provincii Britannia je vyznamna publikacia
A. Burgersa The Water Supplies and
Related Structures in Roman Britain
(1997). V nej sa obSirne zaobera tematikou
zasobovania vody a vSetkého €o s tym
suvisi - od akvaduktov az po zber dazd'ovej
vody a kanalizatné systémy. Ide sa
o obsiahlu pracu, ktorad vyuziva autorove
poznatky o 807 ro6znych akvaduktoch,
kupel'och, studniach, opevneniach,
osidleniach, kandaloch, zasobarnach
a podobnych suvisiacich stavbach.

Rozsiahla samostatna Studia M. G.
Jarreta s nazvom Non-Legionary Troops in
Roman Britain: Part One, the Units (1994)
sa snazila urcit miesta, kde boli r6zne jed-
notky rimskej armady, okrem uz znamych
legiovych taborov. Autor Cerpa informacie
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najma z epigrafickych nalezov, a prave tato
praca nam pomohla pri ziskavani informa-
cii o niektorych kohortach (cohortis)
spomenutych na napisoch pri akvaduktoch.

Posledna vyznamna publikacia je od
D. Gajica s nazovom The Water Supply
Strategies of Roman Military Installations
(2014). Zaoberda sa hlavne zasobovanim
vojenskych taborov (castel/lum) v réznych
Castiach Rimskej riSe. Svoje miesto v texte
maju aj tabory v Britanii, kde autor zohl'ad-
nuje sposob zasobovania aspon 153
znamych tdborov a opevneni. Venuje sa
prevazne stratégii a spdsobu zasobovania
tychto opevneni, od zberu dazd'ovej vody
cez akvadukty a studne, a dané tabory
s ktorymi su spajané.

Topografia akvaduktov

Na vacsine plochy provincie Britan-
nia prevazovala rovina a dostatok vodnych
zdrojov (rieky, jazera) v blizkosti sidel.
Dostatok vody suvisel aj s polohou provin-
cie v miernom podnebi, kde bol dostatok
zrazok. To bol jeden z hlavnych dévodov,
pre¢o bola dizka akvaduktov v Britanii
kratSia. Akvadukty tu boli postavené hlavne
VA jednoduchych kandalov vyhlbenych
do podloZzia a linii potrubi zakopanych
v zemi. BeZna trasa stavby mala spravidla
menej ako dvadsatpat  kilometrov.
V Britanii boli najviac potrebné akvadukty
na vidieku, kde sa nenachadzali hlboké
udolia ani vysoké kopce, takze vyvySené
mostné jednotky a dlhé arkady vacsinou
neboli potrebné. Kanaly boli vybudované
tak, aby ,prechadzali aj nerovnym terénom
a dokazali spajat zdroj vody s miestom
dodania“ (Burgers 2001, 9). KonStrukcia
akvaduktov bola jednoduchd, vytvorena
prevazne z kanalov vytesanych do podlozia.
Aj napriek niz$im nakladom bola ich stavba
starostlivo planovana, pretoZe mesta ju
museli financovat sami, zatial' co provincia
prispievala na vydavky spojené s verejnymi
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pracami (Burgers 2001, 69).

Priklady takychto vodnych kanalov
sa nachadzajui v Bowese, Dolaucothe,
Dorchestri, Chestri, Haconby, Haltonchestri,
Hardknotte, Tomen y Mure, Winchestri a
Wroxetri. Trasy akvaduktov v Dorchestri,
Chestri, Winchestri a Wroxetri si dnes uz
v teréne sotva viditelné. Viditelnou
pamiatkou sd kandly vytesané do skaly,
vd'aka ¢omu sa podarilo zistit napriklad
dizku dorchesterského akvaduktu, alebo
zrekons$truovat trasu privodu vody na
uzemie dneSného mesta Chester (Burgers
2001, 69).

Akvadukt pri Chestri

V oblasti dne$ného Chestru sa
nachadzalo rimske opevnenie a sidlo, ktoré
sa pravdepodobne nazyvalo Aesica. Na
mieste predpokladaného osidlenia sa dnes
nachadza farma, ale priblizne od roku 128
n. l. tu stalo opevnenie a pri nom kupele, do
ktorych privadzal akvadukt vodu zo Saughy
Rigg. Opevnenie vzniklo ako jedno =z
mnohych pozdiZz Hadrianovho valu.

Zaznamenana dizka akvaduktu je 9
km a jeho pokles nie je viac ako 10 metrov,
¢o vytvara sklon v pomere asi 1: 1 100.
Sirka jeho vnutorného kanala je medzi 0,4
az 0,7 m a vySka okolo 0,5 m. Na svojej
trase prekonavali mnohych bodoch malé
udolia, hlboké niekol'’ko metrov (napr. 6 m
v Benks Bridge). Predpoklada sa, Ze tieto
Casti stavby boli s najva¢Sou pravdepodob-
nostou podopreté drevenymi mostami, po
ktorych sa nezachovali pozostatky (Mackay
1990, 288).

Stav zachovania casti akvaduktu je
rozny. Minimalne na Styroch miestach po-
zdlZ jeho trasy je badatelné porusenie, kto-
ré znemoznuje odhad presnej linie stavby.
Prva takato cast je na sever od farmy Lon-
gsyke, kde bola linia porusena orbou. Pri
Edges Green sa nachadza d'alSia oblast kde
su stopy po akvadukte zni¢ené polnoho-
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spodarskou ¢innostou a vysuSovanim pody,
a tym padom nie je moZné presne
odhadnut jeho presnd trasu. Situaciu
v tomto mieste navySe komplikuje aj pokles
terénu asi o 2,5 m medzi dvoma najbliZsimi
bodmi. Nad farmou Cleughfoot je trasa
naruSena polnohospodarskou Cinnostou z
obdobia stredoveku, a neskoér bola podobne
naruSena aj skoro najzapadnejSia oblast
akvaduktu, v casti kde sa uz takmer napaja
na opevnenie (Mackay 1990, 287).
Vyznamnou Castou trasy je usek me-
dzi Brown Ridge a Benks Bridge, kde sa ak-
vadukt rozdel'uje na dva podobné, rovnako
hlboké a Siroké kanaly s tym rozdielom, Ze
jeden z nich je o 1,8 m vyssie nad druhym.

Existuju pre to dve vysvetlenia. J.C. Bruce *
tvrdi, Ze sa Rimania zmylili po¢as kon$truk- =
cie a jednoducho spravili druhy akvadukt &
pozdlz pévodného netispechu. Tato tedria [

podla D.A. Mackaya neobstoji v porovnani
s opatrnym planovanim rimskych inZinie-
rov pri konstrukcii zvysnej casti kanalu.
Skor uvaZujeme o dvojitom (paralelnom)
rieSeni kanala. Takéto konstrukcie Rimania
vyuzivali aj v inych situaciach, napriklad pri
bani Dolaucothi. V tejto konkrétnej situacii
to vyzerda skor tak, Ze druhy kanal mal
privadzat’ dodato¢ny zdroj vody a napdjat
ho na akvadukt. Dodato¢nym zdrojom by v
tomto pripade mohol byt jeden z pritokov
rieky Pont Gallon Burn v udoli, kadial
prechadza aj tento akvadukt (Mackay
1990,288). Poskodenie stavby v tejto
oblasti nam vs$ak uZz neumoziuje s istotou
potvrdit ani jednu z uvedenych teorii.

Akvadukt v Dorchestri

Po prichode Rimanov na uzemie
Dorchestra, priblizne v roku 40 n. 1., bol na
uzemi dneSného mesta postaveny vojensky
tabor. Vodu do tdbora privadzal akvadukt,
ktory bol pravdepodobne prvym vojen-
skym vodovodom v Britanii. Aktualne
vyskumy ukazujy, Ze bol postaveny niekedy

88

koncom 1. storocia n. l. a slazil okrem
zasobovania Dorchesteru vodou z rieky aj
na prepravu vojenského materidlu cez
rieku Frome. V mimoriadnych pripadoch
pouzivali akvadukt aj ako most. V roku
1990 bol podrobne preskimany B.

Putnamom a jeho archeologickym timom.
Zistilo sa, Ze zdrojom vody bola priehrada
pri Steppes Farm nedaleko Framptonu
(Macpherson 2017, 76).

Obr. 3 Dorchestersky akvadukt.

Zatiatok akvaduktu vedie pozdiz
rieky Frome v Nottone. PokracCuje popri
rieke za dneSnym mesteckom Muckleford
a smeruje d’alej na zapad, k mestu Southo-
ver, odkial’ sa taha asi 80 m do rovinatej
oblasti k pozostatkom rimskej vily. Akva-
dukt d'alej prekracuje kriedové kopce Hig-
her (275 m n. m.). Linia novodobej zastavby
domov v tejto oblasti je umiestnena presne
na starovekom rimskom akvadukte. Ten
kond¢i v meste Dorchester, kde sa rozvetvo-
val viacerych kanalov, aby vodou zasoboval
aj jednotlivé casti mesta (Castle 2021, 1).

Kanaly a potrubia

Stavba akvaduktu bola prisp6sobena
nielen rozpoctu investora, ale aj planovanej
kapacite, reliéfu a charakteru podlozZia.
V Britanii sa zachovali najma kanaly
a potrubia, ktoré boli pre svoje r6zne vlast-
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nosti vyuZzité v roznych castiach akvaduk-
tov.

V  krajine viedol akvadukt vodu
najma kanalmi a konkrétne v Britanii boli
vyuzivané dva druhy. Tym prvym druhom
su kandly zarezané do skaly, tak Ze cast
akvaduktu bola skrytd pod zemou
a zabezpecila sa tak ochrana
pred vonkajSim vplyvom. Tieto kanaly sa
vyuzivali napriklad v dorchesterskom
akvadukte. Druhym typom su kanaly
vyrobené z upraveného lamaného kamena,
ktoré boli vytvorené s dvoma zvislymi
stenami prekrytymi v hornej casti platnou.
Povrch kanalov bol upraveny nepriepust-
nou omietkou, aby z nich neunikala voda.
Tieto spevnené Struktiry mohli zaroven
sliZi aj na vedenie samostatnych potrubi,
ktoré chranili pred vonkajsimi vplyvmi.

Rimske stavitel'stvo poznalo potru-
bia zo Styroch typov materidlu (Obr. 4): z
dreva, z keramiky (terakota), olova
a kamena. Pozostatky alebo stopy po
vacSine z nich sa nachadzaju aj v Britanii.
Drevené potrubia byvajui spajané kovovymi
krdazkami alebo obrucami, vd'aka ktorym
ich vieme dnes l'ahSie identifikovat. Takéto
sa naSli aj napriklad v Chestri alebo
Dorchestri (Burgers 2001, 59). V Britanii
bolo drevené potrubie vedené v kamennych
kanaloch. Kovové obruce spojené
s potrubim sa mohli lisit' velkostou aj
materidlom z ktorého boli vytvorené. Vo
Wroxteri bolo najdenych viac ako dvadsat
obruc¢i s priemerom 0,063 m a drevenym
potrubim dlhym asi 1,5 az 1,8 m, zatial' ¢o
v Silchesteri a Herthfordshire boli najdené
obruce s priemerom 0,11 aZ 0,155 m. Doka-
zy o drevenych potrubiach sa nasli aj
v niektorych rimskych pevnostiach ako na-
priklad Birrens, Fendoch, Pen Llysten a
South Shields. Zaujimavé je, Ze v tychto
miestach neboli najdené Ziadne drevené
obruCe a drevené potrubie bolo spojené
a utesnené hlinou, aby zabranili Uniku
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vody. Pozostatky kovovych obrudi, ktoré
jediné zostali po potrubiach, boli najdené
v legionarskych pevnostiach Caerleon
a Carpow (Burgers 2001, 27).

- p}' P é ; ‘fi"/
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Obr. 4 Metodika vyroby olovenych potrubi.

Zvysky rimskeho oloveného potru-
bia boli v niektorych mestach najdené
v roku 2006 (Burgers 2001, 61). Tento typ
potrubia sluzil na distribuciu uzitkovej vo-
dy napriklad v dneSnych mestach Bath, Lin-
coln a York.

V Yorku bola pocCas vykopavok
najdena olovena rura o priemere 0,18 m
a dlzke 1,8 m, ktora viedla vodu cez most
a stredom rimskej cesty. Toto je najvacsie
zname najdené olovené potrubie vo Velkej
Britanii. Tento druh sa vSak pouzival najma
v sifénoch (Angl. ,inverted siphon pipes”),
a preto hrubka steny takéhoto potrubia
dosahovala 0,019 az 0,025 m. Olovené
potrubia sa nadpdjali a spoj sa nasledne
zalial roztavenym olovom tak, aby zabranil
uniku vody. Kamenné potrubie bolo



IN AQUA SANITAS. Svet antickych akvaduktov a zasobovanie vodou.

nesmierne naro¢né a nakladné na vyrobu
a pouzivalo sa najma na miestach kde bol
mimoriadne vel'ky tlak (Burgers 2001, 64).
V rimskej Britanii sa nepouzivalo a pravde-
podobne ani nevyrabalo.

Stabilita a nestabilita rimskych akvaduktov
v Britanii

Kazda forma kanalu, odkryta C¢i
zasypand, moze trpiet erdziou, nestabilitou
alebo praskanim. Nasledkom moédze byt
kontaminacia alebo unik vody a priamo to
vplyva aj zniZzenu zivotnost, ¢i dokonca
rozpad stavby. Nejednotny  vzhlad
odkrytych rimskych akvaduktov v Britanii
naznacuje, Ze ich stavba a nasledné rekon-
Strukcia prebiehali v urcitych intervaloch.
Z archeologickych ndlezov moZno zistit,
Ze tieto stavby boli rekonStruované casto,
¢o bolo menej nakladné, ako ich znovu
vybudovat. Napriek neustdlemu opravova-
niu akvaduktov po Case stracali tieto stav-
by svoju funkciu, zniZovala sa ich pevnost
a dochadzalo k castej nestabilite. Po ich upl-
nej strate funkcie boli napokon odstavené
a opustené (Burgers 2001, 64).

Vdaka archeologickym vyskumom
vieme, Ze podloZie v Britanii bolo na niekto-
rych miestach mimoriadne problematické
na vystavbu. Funk¢nost akvaduktov tak
bola ohrozena aj podmacanim zakladov
a nosnikov, a ich naslednym praskanim.
V archeologickych nalezoch z Britanie sa
nachadza minimum informacii, ktoré by
pomohli uréit’ dizku obdobia, po¢as ktorého
boli pouZivané. Existuju vSak dokazy
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Akvadukty v Galii

Samuel Tomascik

N eodmyslitel'nou sucastou Rimskeho impéria bola nepochybne provincia Galia, leZiaca
na Uzemi dne$Sného Francuzska, Belgicka a Casti Nemecka. A prave aj na tomto poévodne
barbarskom uzemi sa tycCili impozantné stavby Rimanov privadzajice vodu priamo do

miest a koldnii.

KIicové slova: akvadukt, Galia, doba rimska, Nemausus, Pont du Gard

Prehl'ad izemia

Samotné Uzemie Galie bolo rozdele-
nych na niekol'ko mensich provincii (Obr.
1). Na uzemi dneSného severného
Talianska lezala Gallia Cisalpina. Severne od
Alp sa rozprestierala najrozl'ahlej$ia cast
Gallia Celtica, ktora siahala az
k Lamans$skému prielivu a Normandii.
Severovychod Galie obyval kmen Belgov, po
ktorom tato oblast’ dostala ndzov Gallia Bel-
gica. Juhozapad Galie tvorili provincie Gallia
Aquitania a na juhu Gallia Narbonensis.

Rozpinavost Rimskej riSe so sebou
prinasala aj nové technoldgie Ci narast
Zivotnej urovne obyvatel'ov roznych podro-
benych provincii. Pocas obdobia medzi
rokmi 97 az 180 po Kr. preZivali rimske
provincie prosperitu a zlaté obdobie
rimskeho mieru. Vynimkou nebolo ani
uzemie Galie. Narastajuci pocet obyvatel-
stva a zvySovanie Zivotnej irovne vplyvom
rimskych stavieb ako boli napriklad kuapele,
¢i  pretrvavanie mierového obdobia,
neustale stupnovali dopyt po vode. Pri via-
cerych mestach tak rimski stavitelia vztycili
akvadukty, ktoré hasili smad obyvatel'ov
Galie. V tejto epoche zasobovali vSetky
vyznamnejSie galorimske mestd jeden
alebo aj niekol'’ko akvaduktov.
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Obr. 1 Rozdelenie Galie.

Napriklad pri Vienne (dnes Vien-
ne) pozndme az jedenast vodovodov,
ktoré toto mesto zasobovali. Mesta
Lugdunum (Lyon) a Aquae Sextiae
Salluvorum (Aix-en-Provence) mali po dva
akvadukty a Limonum (Poiters) a Vesunna
(Perigueux) dokonca aZz tri. Dlzky
a prietoky akvaduktov sa liSili. Niektoré ak-
vadukty boli jednoduché, dlhé iba niekol'ko
kilometrov, s celkom pravidelnym sklonom
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ako napriklad tie v mestach Vesunna
a Rutenorum (Rodez). Nachadzaju sa tu
vSak aj akvadukty skladajice sa zo
systémov tunelov, siféonov a mostov.
Prikladom moZe byt Géverov akvadukt,
ktory zasoboval mesto Lugdunum, a bol
zaroven najdlh$§im rimskym vodovodom
(75 km). Okrem neho zasobovali toto
mesto eSte tri d'alSie akvadukty.

Na porovnanie, rimske mesto
Lugdunum (Lyon), dosiahlo stupen kolénie
v roku 43 pred Kr., a pomenovana Colonia
Copia Claudia Augusta Lugudunensium
(tribus Galeria), prosperovala od polovice
1. stor. do neskorého 2. stor. po Kr., ked
jeho populacia dosiahla okolo 50 000 oby-
vatel'ov. Vodné zasobovanie mesta Lugdu-
num pozostavala zo 4 akvaduktov (Mont-
d'Or, Craponne alebo Yzeron, Brevenne
a Gier), ktoré spolu dokazali mat prietok
vody na 39 000 m3 za den. Dodavanim také-
ho mnoZstva vody pre 50 000 l'udi vieme
urc¢it  priemerni spotrebu vody v
meste Lugdunum na 780 litrov za den
(Stroia/Georgescu/Georgescu 2010, 6).
Spolu s akvaduktom dlhym 50 km pri meste
Nemausus (Nimes) sa pravom mézu dizkou
porovnavat s vodovodmi v Rime. Zaujima-
vym prikladom je eSte vodovod veduci
k rimskemu mestu Forum Julii (dnes Fré-
jus), dlhy 42 km. Jeho ¢innost bola v roku
1874 obnovena a bol dokonca vyuzivany
aj pocas prvej svetovej vojny. Na akvadukt
pri meste Arelate (Arles) bol priamo napo-
jeny komplex vodného mlyna Barbegal.

Gallia Narbonensis

Gallia Narbonensis bola taktiez
znama aj pod nazvom Gallia Transalpina.
Juh tejto provincie, ktora bola Rimanmi
bola podrobena uz v roku 123 pred Kr.,,
obmyvalo Stredozemné more. Na pevnine
ju od Apeninského polostrova oddel'ovali
rieka Varus a Alpy a na severe ju ochraro-
vali pohoria Cebenna a Jura. Na uzemi Gal-
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lie Narbonensis bolo postavenych niekol'ko
vyznamnych akvaduktov a nachadza sa tu
aj slavny most Pont du Gard, ktory sluZil
zaroven ako viadukt - most pre peSich aj
vozy. Hlavnym mestom provincie bolo
mesto Narbo Martius (Narbonne). Rimsky
historik Plinius Star$i vo svojom diele
spomina vel'kd prosperitu provincie Gallia
Narbonensis:

.V kultivacii  polnohospodarstva,
mravov a civilizovanosti  obyvatelov
a rozsahu jej bohatstva, neprekondva ju
Ziadna z provincii a mozno ju skrdtka prav-
divejsie oznacit’ za sucast’ Itdlie ako za rim-
sku provinciu* (Plin. Nat. 3.5).

Vybrané priklady akvaduktov a vodnych sta-
vieb

Dochované priklady akvaduktov
z Uzemia juznej Galie (napr. Nemasus,
Arelato) su zaujimavymi pamiatkami

rimskej architektury. Mimoriadnym prikla-
dom vyuZitia vodnej sily je aj Barbegalsky
vodny komplex ned’aleko Arelata.

Akvadukt mesta Nemausus

Azda najznamejsi akvadukt v Galii
lezi pri dneSnom meste Nimes v juZnom
Francuzsku. Vodovod zasoboval antickeé
mesto Nemausus v provincii Gallia Narbo-
nensis. Mesto sa nachadzalo na ceste medzi
Apeninskym a Iberskym polostrovom.
Nemausus sa tieZ mohlo teSit Statitu rim-
skeho municipia a prekvitali v hiom obchod
aj sluzby. Strabén o nom hovort:

~Nemausus je metropola kmena
Arecomiscov; a napriek tomu, Ze
neprevysuje mesto Narbonne v obchode
a mnoZstve cudzincov Ildkanych tymto
smerom, prevysuje ho v pocte obcanov.
Pod svojou nadviddou ma 24 roznych
dedin, vsetky obyvané [ludmi, ktori
platili tribut. Rovnako si uZiva prdva
latinského mesta, takze v meste Nemausus
sa stretdvame s rimskymi obcanmi, kto-
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ri dostali ti cest’ byt’ edilmi a kvestormi, a
preto tento ndrod nie je podriadeny
prikazom prétorov z Rima“ (Strab. 4.1).

Akvadukt pozostaval Z0
systému  viacerych  mostov, kanalov
a regulacnych nadrzi. Zdrojom vody
bol pramen Fontaine d'Eure vzdialeny 25
km od mesta, a ako zdroj vody sa pouZiva
dodnes. Kvoli ndro¢nému terénu a regulacii
spadu sa diZka tejto stavby natiahla aZ na
49,8 km. Vel'’ka cast akvaduktu bola vedena
podzemnym kanalom, ¢o bolo ekonomicky
vyhodnejSie a menej naro¢né na stavbu
(Boatwright et al. 2004, 389). Systém
kanalov dosahoval spolu az 35 Kkm
z celkovej dizky (Obr. 2 ). Sirka kanala bola
1,2 m. (Athena Review 1998).

Na trase akvaduktu sa nachadzalo
niekol'ko regula¢nych nadrzi. Mali zvacsa
obdiznikovy tvar bazénu a ich stcastou
bola aj séria uzaverov a malych nadrzi, ¢o
umoznovalo kontrolovat prietok vody.

Odstavenie toku vody ulahcCovalo Cistenie
a udrzbu kanala. (Chansonn.d., 1). Kapacita
akvaduktu sa pohybovala okolo 35 000 m3
Cerstvej vody denne (Chanson 2000, 52),
pricom mnoZstvo dopravenej vody vsak

Alzon
2~9: Fontaine d'Eure

Beaucaire

Rhéne

Obr. 2 Mapa akvaduktu vediceho do mesta
Nimes.

zaviselo aj od rotného obdobia. Vyskum
pramena pri Uzes v rokoch 1967 - 1968 a
1976 - 1978 odhalil, Ze velkost prietoku
vody striedavo narasta a klesa. Zatial' ¢o
minimalny prietok vody dosahoval 10 800
m3 za den, tak maximalny denny prietok
narastol azZ na 143 400 m3. To nasvedcu-
je, Zze akvadukt nemusel naplno fungovat
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po cely rok, ale iba niekol’ko mesiacov v
roku. Jeho celkovy sklon je vynikajicou
demonstraciou schopnosti rimskych archi-
tektov a stavitelov. Medzi prameniom a
rozdelovacou nadrzou castellum divisio-
rum v Nemause vzdialenou 50 km je
vyskovy rozdiel iba 14,65 m. To z neho robi
jeden z najmenej Kklesajucich rimskych
akvaduktov vobec (Chansonn.d., 5).

NajvyraznejSou Castou tohto
majestatneho vodovodu je most pomenova-
ny ako Pont du Gard, ktory pretina adolie
rieky Gardeon (Obr. 3). V plnej vySke 48,3
m a dizke 275 m sa zachoval az dodnes. Aj
ked je presnejsi datum vzniku sporny,
predpoklada sa, Ze s vystavbou sa zacalo
bud’ koncom 1. storoCia pred Kr. alebo
medzi rokmi 40 - 60 po Kr., za vlady cisara
Klaudia(Ortloff 2018, 1).

Svojou velkostou ho mobzeme
porovnat s akvaduktom Aqua Claudia
v Rime. Na vystavbu Pont du Gard vSak bolo
pouzilo podstatne menej stavebného mate-
ridlu. Podl'a sucasnych prepoctov to bolo
priblizne 21 000 m3 kamena, s celkovou
hmotnostou 54 000 t (Levau 2001, 13).
Kvadre boli tesané nepravidelne aby sa
I'ah$ie prispésobili terénu okolo rieky. Zlty
vapenec sa tazil v lome vzdialenom 600 m
od mosta a vytazeny material boli nasledne
na lodiach prepravovany po rieke Gardeon
az k miestu stavby. Jeden kamenny blok
vazil okolo 6 t. Napriek obrovskej vahe sa
tieto bloky nespajali rimskym beténom, ale
nasucho, pomocou Zeleznych svoriek
(Athena Review 1998). P. Levau odhaduje,
Ze na stavbe sa podielalo 800 az 1 000
robotnikov a budovanie mosta malo trvat
okolo patnast rokov. Celkové naklady na
stavbu sa vySplhali na 100 miliénov
sesterciov (Levau 2001, 96).

Most je zloZeny z troch na seba postave-
nych radov arkad. Vyska oblukov na
arkadach sa zniZuje smerom hore, aby sa
dosiahla pozadovana vyska a bol zachovany
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spad vody. Pocet arkad sa kazdou urovnou
zvySuje Umerne s narastajucou dlzkou

vV

vvvvv

vyskou az 22 m (Athena Review 1998). Zo
vSetkych spodnych oblikov vSak rieku
prekracuje len jeden obluk, ktory je Siroky
21,5 m (Dalicsek 2004, 1). Stredny rad
o dizke 242 m obsahuje jedenast arkad
s vyskou cca 20 m. Najvyssi rad, ktorym
viedol kanal akvaduktu, bol dlhy 275 m.
Pocet oblukov narastol na 35 a kazdy z nich
meral okolo 7 m na vysku (Athena Review
1998). Pod oblikmi stavebnici nechali
uloZené kamene, ktoré vytvarali rimsy. Tie
boli pozostatkami po leseni a boli ponecha-
né na mieste pre pripadné opravy (Dalicsek
2004, 2). V roku 1958, pocas velkych
zaplav vo Francuzsku, sa hladina vody
v rieke Gardeon vysSplhala aZ do urovne,
kedy zaplavila celd spodnud uUroven mostu.
Pont du Gard tuto zaplavu pretrval nepo-
Skodeny, no moderny most situovany nizsie
na rieke bol uUplne zniceny. Tento fakt len
potvrdzuje preciznost’ a vysoku kvalitu rim-
skeho inZinierstva (Athena Review 1998).

Z celého akvaduktu sa do dneSnych
Cilas zachovalo este niekol'ko dalSich
mensSich mostov. Pri Bornegre sa zachoval
17 m dlhy most zloZeny z 3 arkad. O nieco
vac¢si Pont de Sartanette s dizkou 32 m sa
nachddza nedaleko Pont du Gard.
Z vyvySenej Casti akvaduktu s nazvom Pont
Rue sa zachovali dva useky pretinajuce
cestu v blizkosti Vers. Spolu meraju pribliz-
ne 700 m. Za zmienku stoja aj dva zachova-
né useky tunela dlhé 66 m a 60 m. V tychto
podzemnych kanaloch sd dodnes viditel'né
stopy po krompacoch pochadzajice z cias
vystavby akvaduktu (Athena Review 1998).
Velka cast vodovodu do rimskeho mesta
Nemasus vSak bola v priebehu dejin znice-
na alebo rozobratd na stavebny material.
MnoZstvo  kamena tak skoncilo ako
sucast stredovekych stavieb v okolitych
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Obr. 4 Mapa akvaduktov vedtcich do rimskeho mesta Arelate.

regiénoch. Analyzy usadenin ukazali, Ze
akvadukt sa prestal pouZivat niekedy
medzi 5. aZ 7. storo¢im. Posledna udrzba
mala byt vykonana niekedy pocas 3. storo-
Cia a v priebehu 4.-5. storocia prebehli
pokusy o opravu vodovodu. (Underwood
2019,73).

Akvadukt mesta Arelate a vodné mlyny
v Barbegalskom komplexe

Akvadukty nemuseli vodou zasobo-
vat iba vyznamné mestd s vacSim poctom
obyvatel'ov. D6kazom toho je vodovod pri
meste Arelate, ktory zasoboval aj vodny
mlyn s ndzvom Barbegal.

Dnesné mesto Arles je situované
v sdcasnom juznom Francuzsku. Za
rimskych Cias malo mesto Statut vojenskej
koldnie a nazyvalo sa Colonia Julia Paterna
Arelate Sexterum. Koldonia bola zaloZena
v roku 46 pred Kr. a postavena ako
protivdha galogréckeho mesta Masallia
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(dnesné Marseille). Spociatku tu sidlili
vojenski veterani z ¢ias galorimskych vojen.

V roku 49 pr. Kr. mesto poskytlo
Caesarovi lode na obliehanie Marseille
a v roku 46 pr. Kr. bola Colonia Julia
Paterna Arelate Sexterum zaloZena oproti
galo-gréckemu mestu. DdleZity uzol
a vojensky pristav vyrastli na ceste Via
Aurelia. Mesto sa rozvijalo za ¢ias Augusta
a christianizované bolo pocas vlady
Konstantina. V roku 314 sa tu konal koncil.
Okolo roku 400 sa namiesto Lyonu stalo
sidlom galského prefekta Arles. V roku 480
bolo mesto vyplienené Vizigotmi. (PECS
1976)

Mesto celkovo zasobovali az dva ak-
vadukty (Obr. 4). Vodovody sa tiahli od po-
horia Alpilles a stretavali sa pri Barbegale,
kde lezal slavny komplex obilnych mlynov
( PECS 1976). Tieto dva akvadukty oznacu-
ja badatelia ako severny (Saint-Rémy)
a juzny (Caparon). Spolu dokazali do mesta
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dopravit az 40 000 m3 vody denne. Vznik
vodovodov je datovany do 1. stor. po Kr.
Severna vetva (Saint-Rémy) bola dlha 50
km. Jeho zaciatok sa nachadzal na severnej
strane pohoria Alpilles. JuZne, obchadzajuc
svahy pohoria, sa tiahol akvadukt Caparon,
ktorého dizka bola okolo 15 km. Vodo-
vod zasoboval aj Barbegalsky mlyn. Oba
akvadukty boli napajané =z viacerych
zdrojov v pohori Alpilles. Vodovody sa
zbiehali do obdiZnikovej nadrze hlbokej 1,5
m v blizkosti mlyna. Od nej bola oba

akvadukty prepojovali do jedného, ktory §

vody do mesta a k mlynu sa ¢asom zmenila.
Dovodom mohla byt zmena kvality vody
alebo sila jej toku. Taktiez to mohlo byt aj
kvoli strachu obyvatelov, Ze voda mohla
byt znecistena vplyvom ¢innosti
Barbegalského mlynu. V blizkosti nadrze
bola v priebehu 2. storocia nainstalovana aj
fontana. (Levau 2006, 10)

nasledne distribuoval vodu do mesta Arles. [

(B. Spigola, 2016, 3)

Akvadukty sa stretavali pri tudoli §

Vallon des Arc a udolie pretinali 2 paralelné
mosty. Zapadny most (pripdja vetvu
z mesta Saint-Rémy) bol zloZeny z 36 arkad
a dosahoval dizku 251 m. Vzdialenost

medzi obldkmi bola 7,3 m a ich priemer sa

pohyboval medzi 3 aZ 4,2 m. Vznik mosta je
datovany do polovice 1. stor. po Kr.
Akvadukt sa nakoniec stacal smerom
k mestu Arles. Vychodny most (pripaja vet-
vu z mesta Caparon) bol zloZeny z 28 arkad
a dosahoval dizku 196 m. Vznikol po-
¢as druhej fazy vystavby akvaduktu, ktora
je datovana do obdobia vlady cisara
Hadriana (117-138). Sklon tohto premoste-
nia cez udolie je ovela strmsi ako sklon
predchadzajiceho (oznacovaného ako za-
padny). Oba mosty vSak mali zhruba rovna-
ky prietok vody okolo 20 000 aZ 23 000 m3
za den. Tento most smeroval do oblasti
Barbegalského mlynu (Roman Aqueducts).
Oba akvadukty (Obr. 5) sa stretavali
v spojovacej nadrzi, ktora lezala severne od
udolia Vallon des Arc, nedaleko mesta

Fontvieille. Spociatku boli spojené do
jedného, ktory zasoboval mesto. Kvoli
zasobovaniu  vodnych  mlynov  vSak

pomerne skoro pristavali samostatny kanal
smerujuci k vyrobnému komplexu. Vyskum
P. Leveaua (2005) ukazal, Ze distribucia
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Barbegalsky mlyn.

Do mesta Arles akvadukt vstupoval z
vychodnej casti, pokracoval cez mesto
a rozvetvoval sa pri fére. Jedna z vetiev sa
tiahla zapadne od amfiteatra, o naznacuje,
7e castellum aquae muselo byt niekde
v tejto oblasti. V 19. stor. sa v povodi rieky
Rhoéne nasli zvysky rimskeho potrubia, ¢o
bol d'alsi dokaz, Ze ddleZité predmestie na

zapad od rieky bola zasobované aj
pomocou siféonu vedeného popod rieku
(Roman Aqueducts).

Barbegalsky mlyn bol vyrobny kom-
plex, ktory bol zndmy po celej Rimskej risi.
Je to vynikajuci priklad rimskej schopnosti
vyuzit silu tecucej vody pre hospodarske
Ucely. Situovany bol na vapencovom vybez-
ku juzného svahu dneSného Rochers de la
Péne, asi 7 km od Arles. Mlyn bol pohatany
vodou, ktord poskytoval akvadukt Caparon.
Celkova dizka mlyna bola 61 m a jeho vys3-
ka 18,6 m. Sklon svahu sa pohybovalo okolo
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17° a pozostaval zo Sestnastich industrial-
nych mlynov, uloZenych v svoch
paralelnych  radoch.  Vodné  kolesa
dosahovali priemer 2,20 m a boli hrubé
0,70 m (Spigola 2016, 3). Mlyn vo velkom
zasoboval mesto Arles a pril'ahlé usadlosti
mukou. Mohol vyprodukovat az 25 ton
denne, a takéto obrovské mnozZstvo
dokazalo bez problémov nasytit az 27 000
I'udi. Pozostatky tejto zaujimavej stavby za
zachovali dodnes. Vmuzeu vArles sa
nachadza model celého komplexu (Obr. 6)
(Stirmelihindi et al. 2018, 2).

Obr. 6 Model Barbegalského mlynu v Musée de
I'Arles antique.

Vodny systém distribuujici vodu
pre mesto Arles a Barbegalsky vodny mlyn
su ukazkovym prikladom vyspelosti rim-
skeho stavebnictva. Pitnou vodou dokazali
Rimania zaroven zasobovat obyvatelov
vokoli kolénie Arelata a silnym tokom
pohanal aj hydraulicku silu Barbegalského
mlyna. Pravom ho tak méZeme priradit

Anticki autori

Plin.

lor and Francis, 1855.
Strab.

1903.
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ktym  najvyznamnejSim  akvaduktom
v Galii.
Zaver

Impozantny odkaz v podobe

akvaduktu nepochybne zanechali na moste
Pont du Gard, ktory bol sicastou vodovodu
pri dneSnom Nimes. Rimski stavitelia na
nom dokonale predviedli svoju architektu-
ru avyuzitie obliukov. Vodovod dokazali
vztyCit aj napriek nelahkému terénu
a technickej narocnosti stavby. Silu vody
vyuzili Rimania aj na  pohdananie
Barbegalského mlyna. Systémom akvaduk-
tov tak nie len napajali dnesné mesto Arles,
ale aj dodavali pohon pre sustavu vodnych
mlynov. Akvadukty nielen poskytovali
koloénii Arelata nielen cerstvia vodu, ale aj
potravu v podobe muky. Sofistikovanou
rozdelovacou nadrzou navySe bez
problémov kontrolovali tok vody.

Impozantné pozostatky sa dochovali
aj pri dnesSnych mestach Lyon ¢i Fréjus.
Akvadukty v hojnom pocte mdZeme najst
v okoli vac¢sich miest na juhu Francuzska.
Na to, aby sme mohli skumat tieto
technické stavby a ich tajomstva, nemusime
chodit’ aZ do Rima.

Akvadukty v Galii si dokazom, Ze
Rimania svoje stavebné umenie doniesli do
vSetkych kuatov Rimskej riSe. Vd'aka nim
doviedli vodu do miest a umoZnili rozvoj
dnesného Lyonu, Nimes, Arles, Narbonne c¢i
Fréjus uz v antike. Vodu vyuZili nielen
zakladné Zivotné potreby, ale zasobovali
obl'ibené rimske kupele ¢i fontany. Ich
vplyv je v Galii viditel'ny dodnes.

Plinius Starsi: The Natural History. Preklad ]. Bostock, London: Tay-

Strabén: The Geography of Strabo. London: George Bell & Sons,
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Akvadukty v rimskej provincii Thracia, na priklade

mesta Byzantium
Andrea HegediisSova

O dpradavna hrala voda dolezitd dlohu v Zivote I'udi pri plneni ich zakladnych
zivotnych potrieb. PocCas celej historie mozno pozorovat zakladanie vyznamnych civiliza-
cii v blizkosti vodnych zdrojov, hoci vo vela pripadoch bolo potrebné vybudovat' rozli¢né
prepracované systémy pre dodavku vody do ich centra. Cielom tohto prispevku je podat
strucné informacie o rimskych akvaduktoch na Uzemi dneSného Turecka, so zameranim
sa na priklad v rimskej provincii Thracia (rozsah tizemia diecézy Europa z obdobia okolo
roku 400). Azda najvyznamnejSim prikladom je akvadukt v antickom meste Byzantium,
po smrti KonStantina premenovaného na Konstantinopol (dneSny Istanbul). Vyznamna
Cast’ prispevku sa bude venovat predovsSetkym historickému kontextu a architektire
akvaduktu, s poukazanim na doleZitost jeho vystavby. Tento prispevok neobsahuje nové
poznatky, ale snazi sa prezentovat’ vysledky prac predchadzajucich badatel'ov a zosumari-
zovat ich do jedného celku. Hoci rozvoj vodného systému v meste Byzantium mozZno
sledovat v troch samostatnych historickych obdobiach, tato praca je zamerana na obdobie
antického sveta.

Klicové slova: akvadukt, Thracia, doba rimska, Byzantium

Uvod a dejiny badania

Oblast dneSného Turecka je jednym
z najvacsich komplexov muzei pod holym
nebom na svete Co sa tyka historickych
vodnych stavieb za poslednych 4000 rokov.
Antické systémy zasobovania vodou na
dlha vzdialenost' v provinciach na tomto
uzemi siahaju uz do roku 500 pred n. 1. a
niektoré z nich sa v prevadzke uz niekol'ko
tisicro¢i (Ozis 2015, 559). Provincia Thra-
cia je vSak na takéto objekty najchudobnej-
Sie (Obr.1). Doteraz pozname len niekol'ko

maséia

Obr. 1 Mapa dneSného Turecka, rozdelena do
provincii (rozsah tizemia z obdobia vyhlasenia
provincie Trajanom) s vyznacenymi bodmi
vodnych stavieb.

objektov vodnych stavieb napr. v meste
Adrianopolis (dne$né Edirne) a Byzantium
(dne$ny Istanbul) (Ozis 2015, 562-564).
Mozno aj preto ndm nie je zndma existencia
publikacii zaoberajdcich sa vyhradne vod-
nymi stavbami v tejto provincii. Kompletnu

problematiku vodnych systémov na uzemi
celého dneSného Turecka (vratene eurdp-
skej Casti) spracoval Unal Ozis v publikacif
Water Works Through Four Millenia in Tur-
key (2015), taktieZz aj Samir Kotoub
v trojdielnej publikacii Water Resources
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and Traditional Waterworks of Anatolia
(2015). Treba spomenut aj inZiniera
a profesora Kazima Cecena a jeho T7he
Longest Roman Water Supply Line; (1996).
K. Cecen sa okrem skumania vodnych
stavieb na uzemi Turecka (od roku 1981),
zasluzil aj o odStartovanie vyskumu na
Valensovom akvadukte v meste Byzantium.
Akvadukty v Byzantiu boli skimané
vel'mi malo aZ do vydania vyssSie uvedenej
publikacie K. Ce¢ena. Ten zdokumentoval
vodovodny systém mesta poukazujic na
jeho enormny rozsah, a zaroven vytvoril
prvd mapu, ktora nam nacrtla priebeh
vodovodného potrubia v rdmci mestskej
zastavby. Ku komplexnejSiemu preskima-
niu systému prispel nasledne James Crow.
Ten prebadal skoro celd trasu akvaduktu
na zaklade projektu Anastasia wall, prebie-
hajuceho v rokoch 1994-2003 (Bono/
Crow/Bayliss 2001, 1325-1333; Ward/
Crapper/Altug/Crow 2017, 1499-1506.).
Projekt bol vytvoreny za dcelom komplex-
ného preskumania vnutrozemia Istanbuluy,
hlavne jeho opevnenia. Prave vd'aka tomuto
odstartoval podrobnejsi vyskum celého
vodného systému Valensovho akvaduktu.

Rimsky akvadukt v Byzantiu

Ked sa pozrieme na toto mesto a
jeho okolie, tak v bezprostrednej blizkosti
sa nenachadza Ziadny velky zdroj pitnej
vody napriek tomu, Ze na Uzemi{ mesta
vznika vzacny jav - preteka tadial' voda
z dvoch mori. Na jednej strane dnesSného
Istanbulu je Marmarské more, zatial' ¢o na
druhej je Cierne more (Arikan/Aras 2013,
1). No slana voda nebola vhodna pre napl-
nenie l'udskych potrieb, preto bolo nutnos-
t'ou zabezpecit zdroj vhodny pre ¢loveka do
mesta pomocou stavieb. Mesto Byzantium
(gr. Bulavtiov) bolo podla antickych
autorov zaloZené gréckymi Kkolonistami
z Megary a Argu v roku 660 pred n. . (Kolay
2005, 1), a tym sa stalo stucastou Vel'kého

Grécka. Za vlady Vespasiana (69 - 79 n. 1)
prevzala vladu v meste Rimska riSa (Kolay
2005,1). 0d obdobia vlady cisara Hadriana
(117 - 138 n.l.) tu moéZeme vidiet prvé
pokusy o vystavbu akvaduktu.

Doklady z antickych pramenov

Nedostatok vody v meste a s tym
spojend potrebu vystavby akvaduktu je
mozné sledovat’ aj v dochovanych antickych
pramenoch. Tieto zdroje nam taktiez
umoziuju datovat vznik a prestavby
akvaduktu a jeho Casti. Mali by sme si vSak
uvedomit, Ze opisy autorov su velakrat
subjektivne, a tym padom je tu vel'ké riziko
nepresného opisu. Novoveké zdroje odka-
zuju na dielo s ndzvom Sukromné reci od
recnika a filozofa Themistia (4. stor. n. L.).
Ten mesto oznaCuje ako postihnuté
smadom a suchom, nie d’aleko od zaniku
(podla Crapper 2020, 427). Opisuje rézne
legendy, ktoré vznikli o vel'kolepej stavbe
akvaduktu. Podla sddobej legendy cisar
Valens privital thracke nymfy, a tym
zavodnil ,,suché mesto“, priCom vodu trans-
portovali nadzemne aj podzemne. TaktieZ
rozprava o osobnom prospechu cisara
Valensa v suvislosti s touto stavbou (podla
Bono/Crow/Bayliss 2001, 1325-1327).
Hoci Themistius pripisuje vystavbu akva-
duktu prave tomuto cisarovi, s urcitostou
vieme, Ze sa zacal stavat skor. Tento re¢nik
nam zaroven pribliZuje vel'kost a vzhlad
stavby (podla Hendrix, Valens).

Vybudovanie tohto systému, jeho
udrzanie a existencia bola pre l'udi tak dole-
Zita, Ze na sklonku antiky boli spisané vset-
ky zname zakony tykajuce sa akvaduktov.
Zaznamenané boli v diele Codex lustinia-
nus, ktoré dal vytvorit cisar Justinidn (527-
565 n. 1.) a kniha XI Cast 42 bola zamerana
prave na problematiku akvaduktov. Nacha-
dza sa tu subor zakonov a pravidiel, vytvo-
renych od obdobia vlady cisara KonStantina
az po cisara Justinidna. ISlo o legislativu,
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Obr. 2 Plan Valensovho akvaduktu, zobrazujuci pramene a trasu zo Stvrtého a piateho storocia .

ktord zabezpecovala ochranu tejto stavby,
ale zaroven aj udelovala obanom prava
suvisiace s rozdelenim a dostupnostou pit-
nej vody (Cod. lustin.).

Obdobie vlady cisara Justinidna
opisoval aj Procopius v diele De Aedificiis
(O budovach). Spomenul v iom aj vystavbu
velkej podzemnej cisterny pri Bazilike
a dakoval cisarovi, Ze zabezpecil vodu
v meste (Procop. DeAedir.).

Technické aspekty akvaduktu

Potrebu vody v Byzantiu spociatku
uspokojovali studne, malé zdroje vody a
cisterny. V rokoch 117 aZ 138 n. 1. sa cisar
Hadrian zapisal do historie ako prvy cisar,
ktory postavil potrubny systém na
privadzanie vody, avSak eSte nemoOZeme
uplne hovorit o akvadukte. Tato situacia
zatraktivnila Zivot v Istanbule a rapidne

vzrastol pocet jeho obyvatelov (Arikan/
Aras 2013, 2). Dalsi narast populacie a s
tym spojené rozsirovanie a vylepSovanie
vodnych stavieb bolo podmienené Konstan-
tinovym vyhlasenim Byzantionu v roku 330
nl. za hlavné mesto Rimskej riSe pod
menom Nova Roma (Ehrlich, Istanbul). Pra-
ve v tomto obdobi sa zacal stavat’ najdlhsi
privod vody, celkovo 242 kilometrov dlhy,
ktory bol vSak dokonceny az za vlady cisara
Valenta. Neskor bola uskuto¢nenda prestav-
ba za vlady Theodosia I (379-395 n. L), ale
dokoncenie nastalo aZ zaciatkom 5. stor.
Tento akvadukt bol prestavany tak, aby
zabezpecil privod este vacSieho mnoZstva
vody do mesta. Pocas nasledujucich obdobi
sa na vodovode vykonali len minimalne
zmeny a prestavby. Posledna vacsia obnova
prebehla za vlady Justina II. v rokoch
565-578 n.l. (Hendrix, Valens).
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Trasa akvaduktu

Ako bolo spominané vyssie, v 5.
storo¢i preSiel akvadukt obnovou. Bola
vytvorena nova linia trasy vody, poloZena
nad starSou uroviou stavby zo 4. storocia

(Crapper 2020, 428).
Zdroje vody zo starSieho systé-
mu  akvaduktu (4. stor.) zacinali

v Danamandire, vo Stvrti okresu Silivri, kde
sa nachadzali pramene Kaynarca a Papu.
Sekundarny zdroj sa nachadzal v meste
Pinarca, kde boli tri pramene so samostat-
nymi vstupmi (Obr. 2). Tok vody
z pramenov sa pohyboval od 0,28 m3/s
pocas najsuchsich mesiacov aZ po 0,63 m3/
s v produktivnejSich mesiacoch. Hlavnym
zdrojom novsej linie akvaduktu (5. stor.)
bol pramen pri dedine Pazarli v okrese
Gelibolu, v provincii Canakkale, s dalsi-
mi vodnymi vetvami v Ergene a Binkili.
Zdroj pri Danamandire pretekal cez vetvu
v Pase (Obr. 2). Novsi systém bol najmenej
o 180 km dlhsi. Jeho trasa bola pravdepo-
dobne navrhnuta kvéli nedostatku vody
v meste a v okoli, ale aj velkymi sezénnymi
rozdielmi v kapacite akvaduktu. Ten sa
pohyboval od 0,45 do 1,1 m3/s. V blizkosti
Kalfakdy doslo pravdepodobne k spojeniu
tychto dvoch tras a zvacseniu objemu vody
prudiacej do mesta cez dve paralelne vedu-
ce linie. Prietok akvaduktu by sa potom
pohyboval v rozmedzi od 0,73 do 1,73 m3/
s. Ak by sa vSak systémy aj spojili, bezny
prietok dodavany do mesta by bol napriek
tomu po vacSinu roka obmedzeny na
hodnotu okolo 0,7 m3/s. Ci sa zludili do
jedného kanala alebo pokracovali samostat-
ne nad sebou nevieme eSte na zaklade
doterajSieho vyskumu s urcitostou potvrdit
(Crapper 2020, 428-446).

Kanaly

Mury kanalov Valensovho akvaduk-
tu su vybudované prevazne z metamorfo-
vanych vapencovych blokov (Bono/Crow/

Bayliss 2001, 1327). VSetky kanaly boli
murované, s prierezom v tvare obdlZnika
a klenutym stropom. Steny boli aZ po
klenbu lemované hydraulicky nepriepust-
nou maltou. OdliSovali sa vSak rozmermi.
Kym kanal zo 4. storocia bol uzky, so Sirkou
asi len 0,65 m, a to od pramenov az po
Kalfakoy, kandl z 5. storocia zacinal Sirkou
asi 0,70 m, a postupne sa rozsiril az na 1,60
m (Crapper 2020, 429). Kanaly akvaduktu
boli navrhnuté tak, aby nimi voda prudila
volne len s pomocou gravitacie. Klenba v
hornej casti murovanych kanalov bola
vysoko nad vodnou hladinou. Linie
akvaduktu zo 4. aj 5. storocia mohli byt pri-
pojené na vedl'ajSie kanaly, ktoré sa nacha-
dzali pozdiz celej trasy akvaduktu (Bono/
Crow/Bayliss 2001,1330). Celkova dizku
dvoch hlavnych kanalov tvoril systém dlhy
425 km, ak neberieme do uvahy samostat-
ny paralelny kanal z 5. storocia po Kalfakoy.
Ten by pridal d'alSich 138 km navySe. Preto
moZeme hovorit aj o najdlhSom vodnom
systéme v staroveku.

Kamenny most

Za hranicami dnes$ného Istanbulu je
JIstd cast’ akvaduktu stdle mdlo zdokumen-
tovand, pretoze vdcsina lezi v relativne
nepristupnej oblasti Tu sa nachddzaji
zvysky viac ako 90 mostov” (Crapper 2020,
429). Za najviac zachované, a zarovein aj
pristupné, méZeme povazZovat premostenie
udolia nazyvaného ako akvadukt Bozdogan.

Bozdogan bola ¢ast’ akvaduktu, tiah-
nuca sa popri hlavnej ceste v mestskej Casti
Istanbulu Fatih (Obr. 3). Kamenny most
postaveny v roku 368 n. l. sa zacal stavat
eSte pocas obdobia Rimskej riSe, konkrétne
za vlady Hadriana (117-138 n. 1.). Dokonce-
ny bol vSak azZ za vlady cisara Valensa (364-
378n.l.), podla ktorého bol aj pomenovany.
Tento most, takmer kone¢na zastavka pri-
toku vody do mesta, bol tvoreny muro-
vanou konstrukciou. Murivo bolo hlavne
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Obr. 2 Bozdogan - ¢ast’ akvaduktu v dneSnom Istanbule.

kamenné, ale taktieZ sa v nom nachadzaju
aj tehlové casti, ktoré su po vacSine
fragmentami z roznych obdobi. Na zistenie
mechanickych a inych vlastnosti staveb-
nych materialov, v tomto pripade kamenov
a tehal, sa vykonali r6zne odbery vzoriek a
laboratérne testy. Prave vdaka nim boli
ziskané potrebné a uzitocné vysledky
mechanickych vlastnosti materialu. Sprava
z testu uvadza, Ze murované prvky maju
dobra kvalitu, dostato¢nt tuhost a silu
(Gedik/ Celik 2015, 2-3). P6vodna celkova
dizka pédorysu sa odhaduje na 971 m, no
dodnes sa zachovala len cast dlha asi 516
m. Sirka sa pohybuje od 4 m v tych
najuzsich miestach az po 6 m v tych najsir-
Sich. V dvoch castiach obsahuje sa arkady
spojili. Pocet arkdd sa odhaduje na 86, pri-
c¢om ich rozpétie je v priemere 5 m (tieto
obliky sa vSak v niektorych miestach svo-
jou vel'kostou lisia) (Hendrix, Valens).
Podl'a stadie Out-of-plane seismic
analysis of Bozdogan (Valens) aqueduct in
Istanbul (2010) nebol pri navrhu a stavbe

tohto akvaduktu brany ohlad na ucinky
seizmickych cinnosti. Napriek tomu bol
Valensov akvadukt mierne odolny voci ich
sildm. Vydrzal aj zemetrasenia, ktoré mali
strednu silu, avSak bol citlivy na tie
s dlh8imi otrasmi.

NadrzZe, cisterny

Pocas ro¢nych obdobi prisun vody
do mesta kolisal. NavysSe, ako dosledok
sezony bez zrazok prirodzene pokleslo
mnozstvo vody v pramenoch, ¢o malo za
nasledok vznik cyklického obdobia sucha.
Tieto problémy naznacuju, preCo Byzan-
tium mal mnoZstvo nadrzi, a to od malych
sukromnych azZ po obrovské vonkajsie
(Bono/Crow/Bayliss 2001, 1331). VacSina
cisterien v meste bola ovel'a viacsia v porov-
nani s ostatnymi mestami antického
Stredomoria. Iba 14 z nich malo objem
mensi ako 100 m3. Primarnym zdrojom pre
tie najmensie cisterny v meste bola daz-
d'ova voda. Predpoklada sa, Ze domace na-
drZe neboli so sietou akvaduktu prepojené.
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a Mocius a podzemnych Bazilika a Philoxenos.

Nadrze, cisterny

Pocas ro¢nych obdobi prisun vody
do mesta kolisal. NavysSe, ako dosledok se-
zony bez zrazok prirodzene pokleslo mnoz-
stvo vody v pramenoch, ¢o malo za nasle-
dok vznik cyklického obdobia sucha. Tieto
problémy naznacuju, preco Byzantium mal
mnoZzstvo nadrZzi, a to od malych sikrom-
nych aZ po obrovské vonkajSie (Bono/
Crow/Bayliss 2001, 1331). VacSina ciste-
rien v meste bola ovel'a vac¢sia v porovnani
s ostatnymi mestami antického Stredomo-
ria. Iba 14 z nich malo objem mensi ako 100
m>. Primarnym zdrojom pre tie najmensie
cisterny v meste bola dazdova voda.
Predpoklada sa, Ze domace nadrze neboli
so sietou akvaduktu prepojené. Dazd
mohol slazit’ aj ako sekundarny zdroj vody
pre niektoré vacsSie, vonkajSie cisterny. Na
uzemi mesta sa v tomto obdobi nachadzali
tri vonkajSie nadzemné nadrze a okolo 40
uzavretych, podzemnych cisterien (Ward/

Crapper/Altug/Crow 2017,1500-1501).
VonkajSie resp. otvorené nadrze
mesta boli sustredené medzi opevnenia
KonStantina a Theodosia (Obr. 4). ISlo
o cisterny s nazvom Aetius, Aspar a Mocius.
Aetius mal celkovy objemom 197 000m3 a
Miiller-Wiene ju opisuje nasledovne:
,Cisterna mala obdl’zvnikm/_;? podorys s
obrovskymi rozmermi, diZzkou 244 metrov
a Sirkou 85 metrov. Jej priemernd hibka je
medzi 13 m a 15 m” (Miiller-Wiene 1977,
278). Dalsia z troch nadrZi - Asparmala
celkovy objem 220 000m3 a Stvorcovy
podorys s boc¢nou stranou dlhou 152 met-
rov. Jej priemerna hibka sa pohybovala me-
dzi 10 m a 11 m (Miiller-Wiene 1977, 279).
Posledna vonkajSia cisterna menom Mo-
cius, mala 250 000m3 a obdiinikovy podo-
rys so stranami dlhymi 170 metrov a
Sirokymi 147 metrov. Bola to najvacsia
cisterna, aka bola kedy v KonStantinopole
postavena (Janin 1964, 205). Tieto nadrze
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mali taktiezZ spolo¢ny konStrukény typ
stavby. Boli postavené technikou opus
vittatum (opus listatum) kde sa striedali
rady tehal a kamena spojené cementom.
V pripade stavieb z Konstantinopola islo
o striedanie Styroch radov tehal a desia-
tich radov kamena (Mamboury 1953,
325). Narozdiel od otvorenych nadrzi sa tie
podzemné alebo uzatvorené cisterny
sustredili skor v centre mesta, takZe na
zaklade ich polohy boli dostupnejsie.
Zaroven ich umiestnenie pod zemou zna-
menalo Setrenie miesta uz v aj tak preplne-
nom meste, pre potrebu dalSej vystavby
budov nad nimi, ¢o bolo ddlezité kvoli
rapidnemu narastu poctu obyvatel'ov.
NajvacSou dochovanou krytou nadr-
Zou v systéme bola podzemna cisterna pod

Bazilikou (tur. Yerebatan Sarnici ,cisterna
zapustend do zeme"). Na jej mieste stdla
velka bazilika, postavena v 3. azZ 4. storoci.
Pri prestavbe cisarom Justinianom I vznikla
v roku 542 n. 1. aj samotnd nadrZ. Jej
kapacita bola okolo 80 000m3 a strop
drzalo 28 stipov v dvanastich radoch, spolu
teda 336 stipov (Obr. 5).

Medzi jednotlivymi stipmi boli
vytvorené tehlové obluky a klenby. Samot-
né stipy dosahuji vy$ku az 8 m a ich hlavice
su v korintskom Style. Cela nadrZ bola 138
m dlha a 64,6 m Siroka (Aydingiin/Kurban/
Yalciner/Bliyiiksarac/Glindogdu/Altunel
2020, 15-17). Material pouzity pri vystavbe
nadrze, bol uz v minulosti vyuzity pri inej
stavbe. Prikladom sekundarne pouzitého
materialu si dva stipy zdobené hlavami

Obr. 5 Cisterna pod Bazilikou .
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Obr. 6 Hlavica v tvare Gorgény.

Gorgény (Obr. 6) a jeden nazvany podla
dekoracie ako ,,stip s pavimi oami“ alebo
slzou. Podobna hlava Gorgény, ktora sa
v sucasnosti nachiddza v Istanbulskom
archeologickom muzeu, sa totizZ nasla aj na
KonStantinovom fére (Hendrix, Basilica).
Stip s pavimi ocami (Obr. 7) je zase
podobny fragmentom stipa z Theodosiovho
fora (Hendrix, Basilica).

Za druht najvacsiu kryti nadrz z

konca 5. az 6. storofia sa povazuje
Philoxenova cisterna, ktora sa nacha-
dza medzi KonStantinovym  férom

a hippodromom. Tento nazov pravdepo-
dobne patri nadrzi, dnes nazyvanej aj ako
cisterna Binbidirek (v preklade tisic a jeden
stip). Kapacita nadrze bola 40,000 m3. Jej
konsStrukcia je podobna predchadzajuce;j,
ale na rozlohu sa zmesti len 224 stipov
(Miiller-Wiene 1977, 81-280).

Zaver
Vyvoj vodnych stavieb a s tym
spojeny pribeh vody v meste Istanbul je

§ pestry, no zarovet komplikovany, o ¢om

sme sa mali moZnost sa presvedcit
v prispevku. Na zaklade dostupnych infor-
macii predpokladame, Ze iSlo o najdlhsi
systém akvaduktu v staroveku. Tiahol sa
stovky kilometrov a obsahoval desiatky
nadrzi a mostov. Pre lepSie pochopenie
systému akvaduktu by bolo potrebné este
podrobnejSie preskiimanie. V ramci celej
existencie Turecka, pocas vlady niekol'kych

‘”; i i
j 3 (8 i.w._

Obr. 7 Tzv. ,stip s pavimi o¢ami.

civilizacii sa tu vytvorilo velké mnoZstvo
pamiatok v podobe zachovanych vodnych
stavieb, ktoré tvoria jedno spolo¢né
kultdrne dedi¢stvo. Valensov akvadukt je
ich jedinecnym prikladom (Gedik/Celik
2015, 2).
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vincie Trajanom) s vyznaenymi bodmi vodnych stavieb (autor: Andrea HegeduSova a Ondrej Bur-
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Obr. 2: Plan Valensovho akvaduktu, zobrazujici pramene a trasu zo $tvrtého a piateho storocia
(podl'a Crapper 2020, 428 - upravené autorom prispevku).

Obr. 3: Bozdogan - ¢ast akvaduktu v dneSnom Istanbule (autor: Dickelbers, Creativ commons CC-
BY-SA-3.0 [online], Dostupné na internete [20.4. 2021]: <https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Valens_aquaduct_Istanbul_01.>]PG).

Obr. 4: Mapa mesta KonStantinopol s vymedzenim otvorenych vodnych nadrzi Aetius, Aspar
a Mocius a podzemnych Bazilika a Philoxenos (prevzaté podla Bono/Crow/Bayliss 2001, 1331-
upravené autorom prispevku).

Obr. 5: Cisterna pod Bazilikou (autor: Edson Hwang, Creativ commons CC-BY-SA-3.0 [online],
Dostupné na  internete  [20. 4. 2021]:  <https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Turkey,_istanbul,_basilica_cistern.jpg>).

Obr. 6: Hlavica v tvare Gorgony (autor: tr:User: Atacameno CC-BY-SA-2.0 [online], Dostupné na
internete [20. 4. 2021]: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Medusal.jpg).

Obr. 7: Tzv. ,stlp s pavimi otami (autor: Mattpopovich, Creativ commons CC-BY-4.0 [online],
Dostupné na  internete [20. 4. 2021]: <https://commons.wikimedia.org/wiki/
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Akvadukty rimskej provincie Hispania, so zameranim

na Segoviu a Gadez
Jakub Fedor - Kristian Bosko

v tomto prispevku sa zameriavame na tri rimske akvadukty z oblasti provincie
Hispania. Prvym akvadukt sa nachadza v meste Segovia. V tomto texte sa zameriame na to
ako vyzera v dnesSnej dobe a ako vyzeral v minulosti a ako ho v minulosti opisovali rézny
cestovatelia a umelci. A pokuisime sa objasnit preco vlastne tento akvadukt preZil tak dlhé
obdobia. TieZ sa pokdsime objasnit’ preco tento akvadukt preZil celé tisicroc¢ia a ako ho
vnimaju dnes$ni obyvatelia mesta, a o robia preto aby tento akvadukt prezil aj nasleduju-
ce storocia. Zaroven si odpovieme na otazky: Kto a €o objavil a popisal o tomto akvadukte?
Preco tento akvadukt opisuju ako najzachovalej$i a najkrajsi akvadukt v Hispanii? Co
tento akvadukt znamenal pre Segoviu za ¢ias Rima? A poslednou vecou, ktort si v tomto
texte objasnime o tomto akvadukte bude ako vlastne Clovek ovplyvnil stav a dlhovekost’
tohto akvaduktu. Dalsie akvadukty na ktoré, sa zameriame budi akvadukty v rimskych

mestach Gades a Firmium Julium Sexi.

Klicove slova: akvadukt, Hispania, doba rimska, Segovia, Gadez

Uvod a topograficka charakteristika provin-
cie Hispania

Topografia Hispanie sa vyznacuje
vysokou priemernou nadmorskou vyskou
a pritomnostou vyvysenych nahornych
ploSin (mesetas) po celom Pyrenejskom
polostrove. Tieto vlastnosti definuju krajinu
uplné odliSnt od ostatnej stredomorske;j
Eurépy. Od izemia Galie oddel'uje Hispaniu
pohorie Pyreneje. Polostrov je obklopeny
Atlantickym oceanom a Stredozemnym
morom, ktoré vytvaraju clenité pobreZie
krajiny. NajdlhSou riekou provincie je rieka
Baetis (dnesny nazov Guadalquivir), ktora
teCie cez stred uzemia Tarraconensis a
vlieva sa do Stredozemného mora. Rieka
Anas (Guadiana) je dalSim doleZitym
zdrojom vody v tejto oblasti ktora preteka

cez Uzemie s nazvom Baetica (Pomp. Mel.
Chorograph. 11.79). Krajina je pomerne
bohatd na prirodné zdroje ako Zelezna ci
medena ruda, olovo, uhlie. Rimsky senat
v roku 197 pred Kr. vyslal do oblasti dvoch
praetorov, ktora na pobreZi Stredozemného
mora vytvorili provincie Hispania Citerior
(Predna Hispania) a Hispania Ulterior
(Zapadna Hispdania). Dobyvanie Hispanie
zavfsil v roku 19 pred Kr. prvy rimsky cisar
Augustus, ktory nasledne zmenil adminis-
trativu krajiny. Hispania Citerior rozsirila
svoje Uzemie a zahffiala vychodnu
a severnu cast celého polostrova, nazov sa
zmenil na Hispania Terraconensis. Hispania
Ulterior sa nazvala Hispania Baetica a jej
hranice sa rozsirili do vnutrozemia. Velkost'
podmaneného uzemia donutila Rimanov
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vytvorit tretiu provinciou s nazvom
Hispania Lusitania, ktora zahfnala dzemie
dneSného Portugalska (Houck 1998, 61).
Pri tomto sa moZeme pozriet na mapu kde
su v dneSnej dobe vyznaCené vSetky
akvadukty v Hispanii (Obr. 1).

Obr. 1 Mapa rimskych akvaduktov v Hispanii.

Dejiny badania

Problematike akvaduktov v Hispanii
sa doposial' komplexne nevenoval Ziadny
autor. Neexistuju samostatné sStudie €i uz o
siféonoch alebo akvaduktoch v celej
Hispanii, len Ciastkové studie o niektorych
konkrétnych lokalitdch. VacSina naSich
poznatkov pochadza z novoveku, kde si
rozni vysoko postaveni l'udia objednali
prestavby akvaduktov. Napriklad grof Ale-
jandro O'Reilly v roku 1780 nariadil uviest
akvadukt v Gades spat do prevadzky.
(Garcia/Zarandieta 2012, 376), tento pokus
vSak nebol nikdy dspes$ny. TaktieZ pozname
rozne zdapisky inZinierov, ktori skumali
Casti akvaduktov, napriklad Scipio Perossi-
ni a Vincent de Rueda ktori pracovali v 18.
storo¢i (Cardiel/Velazquéz 2017, 1315).
Pisomné zmienky o akvaduktoch boli
zname aj z obdobi coskoro po ich opusteni,
napriklad od moslimov alebo stredovekych
ucencov, ale nepodarilo sa ndm doposial
identifikovat presné zmienky o nazvoch

akvaduktov v arabcine. Spomina sa len
moslimsky Kkronikar Al-Himyari, ktory
opisuje stavbu veZe kde ustilo potrubie, no
tento opis stavby bol znacne prehnany
(Cardiel/Velazquéz 2017, 1315).

; Rimsky akvadukt v Segovii

Rimsky akvadukt v Segovii patri
medzi najzachovalejSie a  najkrajSie
akvadukty rimskej provincie Hispania Bae-
tica. Nachadzal sa v rimskej provincii
Hispania. Vd'aka primorskej klime mala ta-
to provincia suchd a teplu klimu. Pohoria
v centralnej ¢asti Hispanie vytvaraju nahor-
né plosiny (pozri Obr. 1, ndhorne ploSiny
vyznacené slabo zelenou farbou) a na
hranici jednej z tychto nahornych plosin
a pohoria Sierra Guadarrama lezi mesto
Segovia. Jeho akvadukt patri v sucasnosti
k jednému z najlepSie zachovanych
rimskych akvaduktov, a zaroven je to jedna
z najvacSich dominant dneSného mesta
Segovia. Tiahne sa priblizne 16 kilometrov
od jeho sladkovodného zdroja rieky Frio, v
kopcoch pohoria Sierra de Guadarrama
a kon¢i pri stredovekom hrade Alcazar.
Cely akvadukt zac¢inal priehradou postave-
nou zo zulovych blokov a jeho prietok bol
50 1/m. Nasledne voda putovala asi 9
kilometrov otvorenym kanalom. Potom sa
dostavala do podzemnej casti akvaduktu
a viedla potrubim. Dal$ou ¢astou akvaduk-
tu bola vyvySena stavba Caserdn, ktorej
povodna funkcia bola pravdepodobne
castellum aquae. V dneSnej dobe toto
miesto uZ nendjdeme. Castel/lum aquae
musel ustdpit rastu mesta a primestskych
oblasti. Z Caseronu sa dostavala voda do
prvého nadrze zachytavajicej necistoty
s pédorysom 4,25x 2,18 m a hibkou 2,60 m.
Voda do nadrZe vchadzala pod ostrym
uhlom a vychadzala kanalom v tvare pisme-
na U, s miernym prepadom, ktory bol
regulovany zrejme drevenymi branami.
Tento kanal pokracoval do mensSej arkady
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pozostavajicej zo 6 stipov, pricom prvé dva
z nich boli pévodne v pribliznej vyske 1,5
cm. Tieto arkady boli dlhé 65 m.

Nasledne sa akvadukt dostaval
k stendm budov na ktoré sa pripojil. Pri
prvych pilieroch sa stretdvame s mierne
prevySenymi azaSpicatenymi  oblikmi.
Tieto piliere boli zrejme sucastou rekon-
Strukcie v neskorsSich dobach. Po tychto
Spicatych oblikoch nasleduji oblejsie,
ktoré sa uz vyskytuja po celej zvySnej
dizke akvaduktu. Obliky st uZ vo vyske
takmer 5 m a dosahuju rozpatie 5,1 m. Po
Strnastom obluku sa trasa akvaduktu
odchyl'uje mierne dol'ava a akvadukt pokra-
Cuje d'alSimi Styridsiatimi Styrmi oblukmi.
Aj vtejto casti arkdd su viditelné
rekonStrukcie z neskorsie obdobia - Zulové

bloky su prepracovanejSie a hladSie (k tejto
rekonStrukcii sa vratime neskor). V trase
akvaduktu nastiva nasledne d'alsi, este
miernejSi zlom a niekol'ko metrov vedie
znova pri stenach budov. Voda v tejto Casti
tiekla uz iba vo vyske 4 metrov. Posledna
Cast arkdd musela prekonat hlboku
priehlbinu na dneSnom namesti Plaza del
Azoguejo d'alej pokracovala vo forme dvoji-
tej arkady (Obr. 2).

Dokopy to bolo takto zdvojenych 42
stipov. Arkddy nakoniec vstupovali do
vnutra juZnej steny starého mesta, ktoré
bolo vybudované na vrchole vybezku skaly.
Odtial' pokracovala distribicia vody
v meste kandlom (s rozmermi 1,5 x 1,8 m)
pod zemou eSte viac ako jeden kilometer.
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Obr. 2 Dvojité arkady akvaduktu v Segovii sa zachovali dodnes.
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Dejiny akvaduktu

Presny c¢as vystavby akvaduktu nie
je znamy. Predpoklada sa, Ze stavba zacala
za vlady Domicidna (81-96). Existuje vSak
len malo informacii o postupe vystavby ci
zaCati jeho pouzivania z tohto obdobia.
Dochované zasahy na stipoch 107 aZz 109
poukazuju na jeho prvi obnovu. Nachadzal
sa tu napis pripisujici zasluhy za tato
renovaciu cisarovi Trajanovi (98 - 117).
Zatial' ¢co samotné pismena uz davno zmizli,
diery pre kotvy, ktoré ich kedysi drzali,
zostali. Mad'arsky archeolég Géza Alfoldy za
pomoci fotografa Petra  Wittzeho
z Deutsches Archaologisches Institut
v Madride dokazal urcit napisané pismena.
(Alfoldy 1992, 231-248). Text ktory sa
nachadzal na oboch strandch fasady
akvaduktu znel takto:

~Imp(eratoris) Nervae Traiani Caes(aris)
Aug(usti), p(ontificis) m(aximi).
tr(ibunicia) p(otestate) Il, co(n)s(ulis) 11,
patris patrieae iussu
P(ublius) Mummius Mummianus et P
(ublius) Fabius Taurus Il
Viri munic(ipii) FL(avii) Segoviensium
aquam restituerunt.”

V slovenskom preklade:

»INa prikaz cisdra Nervu Trajana Caesara
Augusta, najvyssieho kiiaza, drZitela

tribunskej moci, dvojndsobného konzula,

otca krajiny, obnovili akvadukt Publius

Mummius Mummianus a Publius Fabius

Taurus, duumviri (spolusprdvcovia)
flavianskej obce Segovia“
(preklad autorov).

AvSak vdaka objavu rimskej mince
a keramiky z obdobia vlady Trajana
archeolégom Germanom Prietom Vazque-
zom v roku 1998 vznikli dohady ¢i tato
renovacia nebola v skuto¢nosti dostavbou
akvaduktu (Ballester et al 2016, 9).
V antickych pramenoch sa s tymto

akvaduktom nasledne uZz takmer vobec
nestretavame. Obyvatelia stredovekej Sego-
vie mali vlastnu legendu o vzniku akvaduk-
tu. Podl'a nej vznikol most vd'aka lenivosti
mladej Zeny, ktora uz bola unavena
prenasanim vody v dzbanoch po uliciach
mesta. A tak jedného vecera uzavrela
dohodu z diablom. Ak sa k Zene do rano
dostane cerstvy prud vody, pred tym nez
kohut zakikirika, bude jej dusa patrit’ diab-
lovi. AvSak tomu sa nepodarilo polozit
posledny kamen nacas, a tak diabol priSiel
o duSu Zeny a Segovia na oplatku dostala
akvadukt. Prvou zmienkou o existencii
akvaduktu v umeni je rytina holandského
renesancného umelca Jana Cornelisza
Vermeyena (Ballester et al. 2016, 6). Prvé
zname pisomné zmienky pochadzaju az
z 13. storocia nasho letopoctu, od Spaniel-
skeho arcibiskupa a historika Ximenéza de
Rada, ktory pripisoval jeho vznik zmyslené-
mu kralovi Hispanovi vo svojom diele
Rebus Hispanensis (Casado 1968, 73). Jeho
slova naznacuju, Ze akvadukt slazil svojmu
ucelu eSte v 13. storo¢i a dovazal do
Segovie vodu. Prva zmienka o jeho vacsej
rekonStrukcii pochadza z 16. storocia, kedy
sa opravovali Skody na arkadach. Zaujima-
vostou je, Ze toto poskodenie vraj bolo
sposobené este v roku 1072 nasho letopoc-
tu, pocas obliehania mesta moslimskym
kral'om Alimenénom z Toleda. Spomina sa,
Ze voda pocas tychto oprav musela byt
pozastavena. V nasledujucich storociach
prebehlo niekol'ko réznych rekonsStrukcii.
Ina zmienka ospevujuca tuto stavbu pocha-
dzajuca z 16. storocia je od Andresa
Navagero, ktory pocas svojej cesty Spaniel-
skom navstivil Segoviu a akvadukte napisal
toto:

»Nie je nic¢ krajsie alebo hodnotnejsie
ako vidiet’ nddherny staroddvny akvadukt,
ktorého rovnych som nevidel v Taliansku
ani v Spanielsku“(Andres Navagero, 1524).
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V priebehu 16. az 18. storocia sa
mnoho cestovatelov a historikov sporilo
o vzniku aj o vzhlade tohto akvaduktu.
Niektori ho stale pripisovali kral'ovi Hispa-
nianovi a ini, ako napriklad spisovatel Juan
Valdés, za anticku stavbu. Zmienky o jeho
funkénosti a stalom plneni jeho ulohy
pochadzaju eSte aj z 19. storocia, kedy sa
udiala jedna z najdoélezitejSich udalosti.
V roku 1806 doslo k zmene systému ulic
v Segovii, so zamerom vytvorit vacsSie ulice.
Okolie akvaduktu sa tak ,vycistilo“ od
domov tlaciacich sa ¢oraz blizSie k tomuto
vodovodu a akvadukt sa znova stal domi-
nantou tohto mesta. Renovacia akvaduktu
(spominana uz na predoslej strane) zacala
v roku 1868. Doslo k prestavbe casti arkad,
no nie je presne zname, ¢o viedlo k takto
drastickému kroku zhodenia niekol'kych
oblikov. Posledné zndame  zmienky
o funk¢nosti a privode vody do Segovie
tymto akvaduktom pochadzaju z prvej
Stvrtiny 20. storocia. V roku 1985 bol
akvadukt v Segovii zapisany medzi pamiat-
ky  svetového  kultirneho dedicstva
UNESCO a od roku 2006 sa nachadza aj na
zozname World Monuments Watch. Stala sa
z neho zaroven jedna z najohrozenejsich
pamiatok na svete.

Stav badania

Postupné rozSirovanie mesta Sego-
via v novoveku narazalo na akvadukt a jeho
Casti. Prieskum architektary spravidla
prebiehal pocas rekonStrukénych prac na
akvadukte. V 60. rokoch 20. storocia sa
uskutocnilo niekolko réznych archeologic-
kych badani, ktoré sa snaZili presnejSie
urcit vek akvaduktu. Viedol ho C. F. Casado,
ktory vo svojej argumentacii vylacil vznik
akvaduktu z obdobia Rimskej republiky.
Neskor, metdédou porovnavania akvaduktu
v Segovii a inych akvaduktov po celej
Rimskej risi, sa snazil presnejSie urcit dobu
vzniku tejto stavby, no bez Uispechu. Vd'aka

porovnavaniu akvaduktov vSak dospel
k zaveru, Ze ten v Segovii musel byt
postaveny bud v prvom alebo druhom
storo¢i. Vedel Ze medzi arkadami 107 az
109 sa nachadzal ndapis, ktory by mohol
presne urcit datovanie vystavby, avSak
tento napis sa mu nepodarilo rozlustit'(ako
sme si uz spominali vysSie). V roku 1968 sa
zaroven konala aj technicka udrzba akva-
duktu, a zamerala sa aj na obnovu podloZia,
na ktorom stal. Pri nej sa nasli tri nahrobné
kamene, ktoré C. F. Casado datoval pribliz-
ne do obdobia flaviovskej dynastie (Casado
1968, 106), a nasledne sa vyjadroval, Ze aj
tento akvadukt bol teda postaveny pocas
vlady jedného z troch cisarov tejto dynastie.
V dnesnej dobe tuto jeho teériu povaZuje-
me za prekonanu. Nasledne C. F. Casado
skamal preCo prave akvadukt v Segovii,
zostal funkény takmer neuveritel'nych
dvetisic rokov a jeho vyskum sa zameral na
architektonicku stranku stavby. Spociatku
skiamal piliere arkady. Domnieval sa, Ze
Zulové bloky pouZité na stavbu boli priamo
z pohoria Sierra Guadarrama. Neskor sa
zameral aj na obluky arkad, a to hlavne tej
Casti arkady, ktora bola zdvojena. Prave
jeho poznatky o inych Spanielskych
akvaduktoch mu umoznili urcit, Ze spodna
Cast zdvojenej arkady zarucila dlhovekost
a stabilitu. Ako sa presvedcil pri archeolo-
gickych vyskumoch zdvojenej arkady,
podloZie pod celou arkadou bolo podstatne
tvrdsSie. Tato geologickd vyhoda spolu so
znalostami rimskych inZinierov dokazali
vytvorit najidedlnejsi variant, kde stavba
mohla vydrzat takd dlhu dobu. Pre
konzervaciu tejto stavby preto navrhoval
zapracovat aj injektovanie malty a betonu
do spodnych oblidkov na dvojitej arkady.
Objavmi réznych rimskych artefaktov,
akymi boli nahrobné kamene a keramika,
zaroven C. F. Casado wvyvratil tvrdenia
niektorych stredovekych historikov, ktori
tvrdili, Ze tento akvadukt nestavali rimski
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Obr. 3 Akvadukt na Google Earth v 3D zobrazeni.

inZinieri, pretoZe sa tam nenachadzali kla-
sické prvky rimskej architektary. Posled-
nou témou, ktorej sa vo svojom badani ve-
noval, bola estetika akvaduktu. Sam ho opi-
sal slovami: ,Kazdy cestovatel, ktory prisiel
do cisdrskeho mesta, musel byt hilboko
ohromeny tymto impozantnym vystavenim
obliikov a stlpov, ktoré do mesta prindsajii
posolstvo prirody” (C. Fernandes Casado,
1968). Esteticky bol akvadukt v Segovii
postaveny tak, aby bol znakom moci Rima.
Zarovenn mal propagovat mieru Zivotnej
urovne v meste Segovia v snahe prilakat
novych obcanov do provincie (Obr. 3).
Dalsie obdobie medzi rokmi 1992 az
1998 sa zapisalo ako to s najvacSim
mnoZstvom vyskumov a Studii. V roku 1992
sa mestské zastupitel'stvo rozhodlo konzer-
vovat a obnovit svoju dominantnd pamiat-
ku, ktorej stav sa coraz viac zhorSoval.
Nasledne sa medzi rokmi 1992 a 1993
vykonalo mnozstvo prieskumov akvaduktu,
odberov vzoriek ¢i roznych fyzikalno-
chemickych testov (Jurado 1995, 15-31).
Tieto testy napriklad potvrdili domnienky,
7Ze 7zulové bloky pouzité na vystavbu

akvaduktu pochadzaji priamo zo Sierra
Guadarrama. Na vystavbu bola pouZity
najmenej kvalitny druh hrubozrnnej Zuly,
oznacovanej aj ako ,berroqueno”. Objavili
sa aj dokazy o negativnych dopadoch
I'udskej ¢innosti v roznych obdobiach, uz od
postavenia akvaduktu. Prieskumy dokazali,
Zze rozne rekonStrukcie a renovacie
akvaduktu zapriCinili poruSenie integrity
izolacie v podzemnych castiach akvaduktu.
Nepomahalo mu ani jeho rozoberanie
a nasledne obnovovanie, pretoZze na
miestach kde sa vykonavali nejaké prestav-
bové renovacie dochadzalo k prasknutiam
zuly, alebo k mikroprasklindm spésobenych
I'udskou ¢innostou. Za pouzitia ultrazvuko-
vych merani sa zistilo, Ze Zulové bloky
obsahuju len malé mnoZstvo mikroprasklin
sposobenych vodou, ¢i poveternostnymi
podmienka. Tieto praskliny sa zvacsuju
v zime, a to vd'aka zmrznutiu vody na l'ad.
Ten potom poOsobi ako klin. Vzniknuté
praskliny nasledne sluzili ako ukryt roznym
baktéridam a mikroorganizmom, ktoré sa
bezne vyskytuji aj na inych stavbach
a sochach vytvorenych z hrubozrnnej Zuly.
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Vyskumy zamerané na piliere ¢. 67 az ¢. 69
testovali ako tieto casti stavby Co najauten-
tickejSie  obnovit a  zakonzervovat.
Ultrazvukové a chemické testy sa opakovali
nasledne celych 6 rokov. UZ na zdklade
chemickych vzoriek z roku 1992 a 1993

stipov arkady a aj nami spominaného vylas-
tenia napisu na akvadukte. Po celych Sest
rokov prebiehali tieto obnovovacie prace
na celej pamiatke zo snahou ho zakonzer-
vovat ju pre budice generacie. S pomocou
ultrazvukovych skimani bolo zaroven
moZzné vytvorit pocitacovy 3D model, ktory
by mal slazit’ ako d’alsia pomoc do buducna,

| pri skimani tejto stavby. Na zaciatku 21.

storoc¢ia bola cela trasa akvaduktu zrekon-
Struovand. Do zeme bolo vloZené keramické

"~ potrubie, ktoré malo viest' ¢o najpresnejSie

: e —_—
Obr. 4 Okolie akvaduktu na zaciatku 20. stor.

vSak bolo jasné, Ze v dneSnej dobe su
najvacSou hrozbou pre tento akvadukt
I'udia. Vzorky pred uzavretim automobilo-

vej premavky na namesti Plaza del Azogue- .

jo obsahovali omnoho vysSie koncentracie

znecistenia. Bolo zistené, Ze I'udska ¢innost’ | !
v zime poskodzuje akvadukt miniméalne tak

ako cinnost vody. V zime sa totiZ znova
zvysili koncentracia emisif vyskytujdcich sa

na povrchu Zuly ako dosledok vykurovania &

budov hlavne tuhymi palivami. Emisie
usadzujuce sa na Zule ju poSkodzovali eSte
rychlejSie ako lad a voda. Obnova
a konzervacia nasledne zamerala na piliere
¢.102 az ¢.110. Konzervacia pilierov spoci-
vala aj v metdéde injektovania malty do
oblukov pilierov, ktora navrhol uz C. F.
Casado (Casado 1968 107). Pri tychto
rekonstrukcénych pracach sa znova rozbehli
aj archeologické prace v podlozi okolia

po trase akvaduktu z obdobia jeho prvého
uvedenia do prevadzky. Ukladanie tohto

* symbolického potrubia sa riadilo prevazne
. zaznamami 0

predoslych  presunoch
akvaduktu ako aj archeologickymi nalezmi.

~ Avsak takmer dvetisic rokov rozvoja a rastu

mesta Segovia a jeho okolia zapriCinilo
nejeden presun jeho podzemnych casti, ¢o
narusilo pévodnu Struktiru a trasu (Obr. 4,
Obr. 5).

Akvadukt v Segovii bol rozhodne
jednou z dominant Hispanie, ktoré
poukazovali na silu a bohatstvo Rima. Nie je
pochyb, Ze jeho arkady patria medzi jedny
z najkrajs$ich a najmonumentalnejsich
celej Hispanii.

antickych pamiatok v

Obr. 5 Piliere arkad akvaduktu na zaciatku 20.

stor.

V dnesnej dobe uz vieme urcit pomerne
presne obdobie jeho vzniku do rozmedzia
niekolkych desiatok rokov. Stavba sa
zarovenl stala nametom pre mnoZstvo
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literarnych a umeleckych diel. Dnes mu uz
nemusime vytvarat rozpravky a legendy
ojeho vzniku a vdneSnej dobe mdzeme
jasne povedat, Ze l'udia v priebehu casu
tento akvadukt povazovali za najvacsi dar
pre mesto. Voda nim pretekala desiatky
storoCi a obyvatelia mesta si jeho sluzby
vazili. Preto sa stretdvame v priebehu dejin
s jeho obnovami a renovaciami. Tie sa sna-
zili  zdokonalovat  audrziavat  jeho
zivotnost a funkcénost, no zaroven ho
poskodzovali. A vyvoj 'udskych technoldgii
a potrieb Zivota poskodzuje tento akvadukt
eSte dnes. NaStastie obyvatelia Segovie sa
snazia uchovat tento akvadukt dalSim
generacidm. Aby akvadukt na erbe mesta
nezostal uz len na erbe, ale aby stal v meste
so svojimi nddhernymi a mohutnymi arka-
dami. UZ rimski inZinieri pocitali
s podmienkami panujicimi v Hispanii, ¢o
zabezpecilo dlhsiu Zivotnost nie len arkad
ale aj podzemnych potrubi akanalov.
Odbornici sa v dneSnej dobe preto snazia
aby sa ich praca nestratila a vytvaraji nové
metddy ako sa postarat o preZitie stavby v
buddcnosti. Vd'aka poslednym badaniam,
ktoré sa udiali prave na konci 20. storocia,
archeoldgovia ahistorici dostali nové
poznatky o stavbe rimskych budov.
Akvadukt v Segovii je pripomienkou toho,
¢o dokazali Rimania, a aki moc mali nie len
v celom regidne, ale na celom Pyrenejskom
polostrove. Dokazali holymi rukami to co
by sme my v dneSnej dobe museli robit’ za
pomoci strojov. A zaroven bez pouZitia
nasich najmodernejSich technik.
V dneSnych diioch uZ akvadukt nie je rov-
naky akym ho zaZili obyvatelia za Cias
rimskych cisarov, no stile by mohol slazit
povodnému zameru a ucelu, pokial’ by boli
niektoré casti vystavané nanovo.

RimsKky akvadukt v Gades
Gades, alter. Gadir (dnesny Cadiz) je
jednym zhlavnych miest v historickom

procese romanizacie na juhu Pyrenejského
polostrova. Od 4. storoCia pred nasim
letopoctom Gadir zacal byt v kontakte so
Stredozemim, a mesto sa tak stalo jednym
z hlavnych obchodnych kolénii na zapade.
Geograficka poloha mesta bola jedine¢na
v staroveku aj vneskorSich obdobiach.
Nachdadza sa na juznom konci Pyrenejského
polostrova, na pobrezi Atlantického oceanu,
v tesnej blizkosti Gibraltarskeho prielivu
(Garcia/Zarandieta 2012, 374). Toto ddle-
Zité fenicko-punske osidlenie sa dostalo do
sporov s Rimom pocas druhej punskej
vojny proti Kartagu (218-202 pred n. 1.) Na
konci druhej punskej vojny v roku 206 pred
n. . sa mesto vzdalo Rimu bez boja aza
novej vlady Balba mladSieho zacalo prospe-
rovat. Balbo mlad$i propagoval rozne
verejné prace, medzi nimi aj vybudovanie
vodného systému. Bohatstvo mesta rastlo v
spojeni srybolovom avyrobou solenych
ryb (Cardiel/Velazquéz 2017, 1315).

Jednym  z najvacsich  mestskych
projektov, ktoré vyjadruju velkolepost
mesta je jeho akvadukt. Napriek tomu, Ze
ide o jeden z najdlhsich zndmych vodovod-
nych systémov v Hispanii, stale neexistuje
podrobna studia otomto akvadukte (v
porovni napr. so Segoviou). Sticasné mesto
Cadiz lezi na polostrove, ale v dobe rimske;j
bol jeho predchodca Gades ostrovom, kam
musel akvadukt prechadzat cez most aby sa
dostal k vodnym nadrZiam v meste. Tento
akvadukt ma neistu chronolégiu
aneznameho investora. DiZka akvaduktu
bola medzi 70 az 75 km. Pisomné zmienky
su zname uz z obdobia takmer bezprostred-
ne po opusteni mesta (Garcia/Zarandieta
2012, 375).

Grof Alejandro O’Reilly si objednal
vroku 1780 vyskum a dokumentaciu
stavby, ktoré mali uviest akvadukt opat do
prevadzky. Prace na obnove sa nikdy
ani nezacali no vdaka tejto aktivite
sa zachovala praca rimskeho inZiniera Sci-
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At
b

Obr. 6 Trasa rimskeho akvadukt

piona Perossiniho (Perossini 1784), ktory
skimal trasu vodovodu pocas celého roka
1784 a d’alsi rucne pisany text od Vincenta
de Rueda (Cardiel/Velazquéz 2017, 1315).

Topografia akvaduktu

Rimski inZinieri odobrali vodu
z prirodného pramena Tempul (v pohori
narodného parku Los Alcornocales)
a transportovali ju do nddrZzi v meste Gades.
(Obr. 6, trasa akvaduktu do mesta Gades,
upravené autormi). Cesta akvaduktu viedla
vacsinou pod zemou, niekde v otvorenom
kanali, a na inych miestach cez siféon. Ked’
bola pouzitd moznost viest akvadukt
pomocou sifénu, robilo sa to pomocou
kamennych konzol, ktoré pre svoj Specific-
ky tvar nenasli v neskorsich obdobiach iné
vyuzitie. To je pri¢inou preCo sa nam do
dnesSnych ¢ias zachovali siféony na mnohych
usekoch trasy tohto akvaduktu (Obr. 7).

NajlepSie preskimany sifén patriaci
k akvaduktu do Gades sa nachadza v tudoli
znamom ako Arquillos. Na dne udolia
pozdlZ rieky Salado sa dodnes nachadzaji
niektoré obluky, ktoré tvorili sucast sifonu
v jeho najnizsej Casti (venter). Podl'a ruko-
pisu od Vincenta de Rueduje bol tento sifon
dlhy 2948 metrov. Sifén Arquillos (Obr. 8)

RES S e Ve

u do mesta Gades.

umozioval transport vody zjednej cCasti
udolia, nazyvaného Loma de la Torre (132
m. n. m.), do druhej s menom Cerro de los
Arquillos Altos (129 m. n. m.).

Udolie bolo treba prekonat’ so zniZe-
nim akvaduktu pribliZne 1 meter na 1

e PR—
BN

Obr. 7 Pozostatky sifénov (kamenné ¢asti) na
trase do mesta Gades.

referencnd nula pre nadmorska vysku,
horna ¢ast’ sifénu, ktora sa nachadza na Lo-
ma de la Torre je v nadmorskej vyske 100
metrov ajej koniec sa nachadza na vrchu
Monte de la Silla v nadmorskej vyske 97
metrov. Pokles okolo 100 metrov tak zne-
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Cerro de los
Arquillos

Koryto potoka Salado

Loma de la Torre

Realizicia sifonu

Obr. 8 Nakres profilu sifonu Arquillos, najlepsie preskimaného sifonu na akvadukte vedicom
do mesta Gades.

moznil uvazovat o pouZiti vedenia vody cez
udolie pomocou arkdd (arcuationes).
Preferovanym rieSenim bolo teda vybudo-
vanie ventra pre sifén, ktory vystupil asi 25
metrov nad hladinu potoka Salado
(Cardiel/Velazquéz 2017, 1315-1316).
Tento sifon mal maximdalny tlak v potrubi
75 m3/12.7 min. Vzhl'adom na to, Ze sifén
bol vyrobeny z jednej kamennej rudry
(vonkajs$i priemer 32 cm, vnutorny prie-
mer 21cm). Pri jeho priemernej rychlosti
vody 1,32 m/s (Bonnin 1984, 162) pre
sifony predpokladdme, Ze ziskame prieto-
kovy objem okolo 8544 m3 za jeden den pre
mesto Gades. Akvadukt sa priblizoval
k mestu Gades z vychodu. Tu sa
nachadzal v Llanos de Guerra druhy sifén s
troma radmi rovnobeZnych rarok. Musel to
byt jeden z najdlhSich sifénov v rimskom
obdobi, pretoze jeho dizka bola takmer 20
km. Rury pravdepodobne prechadzali cez
prieliv pomocou mosta aZ na ostrov Cadiz,
kde sa tiahli pozdiZ zapadného pobreZia
smerom k mestu. Sifén vyustil do Styroch
vel'kych nadrZi v juhovychodnej ¢asti mesta
pri amfiteatri v nadmorskej vyske 18-19
metrov nad morom. Rozmer kazdej z nadrzi

bol 56 x 17 m a hibka 3 az 4 m (Cardiel/ |

Marrero 2008, 11-12).

Rimsky akvadukt mesta Firmium Iulium
Sexi

Firmium [ulium Sexi (dnes Almufié-
car) je staroveka pobreZzna osada punsko-

fenického podvodu, ktora sa v rimskej ére
preslavila vyrobou solenych ryb. Hlavnym
uCelom akvaduktu bolo dodavat vodu
velkym zavodom na vyrobu solenych ryb
v meste. Skutocnost, Ze sa vyuZival predo-
vSetkym na priemyselné ucely dokladuju

Obr. 9 Trasa akvaduktu do mesta Firmium
Julium Sexi, tmavomodrou farbou je znama
trasa akvaduktu a v svetlomodrej je
navrhovana trasa.
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Obr. 10 Ventersifonu zachovany aj s arkddami v meste Almuriecar.

jeho stavbe, napriklad opus incertum
(Loépez 2011, 128). Napriek drsnému
vzhl'adu a jeho relativne kratkej dizke 7 km
sa v tomto inZinierskom diele pouzila vel’ka
Skala stavebnych rieSeni, a je jednym z mala
akvaduktov v Hispanii, ktoré sa presuvali
z povodia jednej rieky na druht, pretoZe
mesto Firmium Julium Sexi leZalo na vybez-
ku medzi dvoma riekami. Tak ¢erpalo vodu
raz z rieky Verdea, a neskér z rieky Seco
pomocou podzemnych kanalov (Obr. 9).
Voda sa zhromazd'ovala pomocou
podzemnej cisterny dlhej viac ako 0,5 km
a pokracovala kanalom (specus)
s obdiZnikovym prierezom, $irokym 50 cm
a vysokym 75 cm s klenutou strechou.
Kanal viedol pod zemou aj nad jej po-
vrchom, podoprety tehlovou stenou

(substructiones) alebo vyvySenymi arkada-
mi (arcuationes) (Obr. 10). Tie maju
v niektorych pripadoch dokonca sedlova
strechu. Posledny usek bol zakonceny
sifonom dlhym asi 1100 m. Prechadzal cez
suché koryto rieky s poklesom pribliZzne 40
m, a bol vyrobeny z keramickych rar
s vnuitornym priemerom 16 cm. Dodaval
mestu priblizny objemovy prietok 2134 m3
za jeden den. Vychadzal z najniZSej casti
udolia, v nadmorskej vyske 38 m. n. m. kde
bol zaciatok kandlu. Odtialto klesal dole
k najnizSej casti v udoli (venter)
v nadmorskej vyske 6 m. n. m. Potom potru-
bie opat stipalo k mesti Firmium Julium
Sexi bez toho, aby bolo schopné ziskat
dostatocnu rychlost na to, aby mohla voda
na vystupe zo sifénu opat tiect plynulo da-
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lej. Preto bolo potrebné zdvihnut vstupnu
komoru sifénu nad zem, postavenim
vysokej veZovitej nadrze (columnaria), kam
potrubie zo sifénu ustilo (Cardiel/
Velazquéz 2017, 1314-1315). Jeho pd6sobi-
vu velkost zaznamenal pocas stredoveku
moslimsky kronikdr S. al-Himyari (Lévi
1948, 225). Nim opisana vyska 50 m, je
nepochybne prehnana, a to z dvoch dévo-
dov: po prvé, pretoZze s takou vysSkou
nemohla byt voda privedena do siféonu a po
druhé preto, Ze neexistovala technologia,
ktora by stipu umoziiovala vydrzat také
obrovské zataZenie vodou. V sucasnosti je
tato vodarenska veza, vyzdobena
a premenena na zvonicu kostola Encarna-
cion v Almunécar (Cardiel/Velazquéz 2017,
1315). Zaverec¢nou cCastou akvaduktu na
ceste do mesta musel byt sifén hlboky 38 m
a dlhy 1100 m. Klaus Grewe uvadza malu
kruhovi nadrz s kupolou, ktora ale moze
byt aj z mladSieho obdobia ako zberna
nadoba sifénovej Casti (Grewe 1991, 49).
V sucasnosti nie je ni¢ zname o poslednom
useku akvaduktu.

Dejiny akvaduktu

Stavba akvaduktu sa datuje do prvé-
ho storocia nasho letopoctu. Aj ked’ neexis-
tuju ziadne archeologické udaje o trase
akvaduktu je zndme, Ze jeden z horucich
prameniov z La Carrera viedol vodu a bol

Antick{ autori
Pomp. Mel. Chorograph.
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jeho sucCastou postavenou v 1. storoci
nasho letopoctu. Pokial' ide o opustenie
akvaduktu, vieme, Ze bol mimo prevadzky
uz v byzantskych dobach. Priemyselné casti
na vyrobu soli, ktoré boli jednym
z hlavnych spotrebitel'ov vody, uz neboli ku
koncu 4. storocia a zaciatkom 5. storocia
aktivne (Jimenéz/Lopez 2016, 209).

Zaver

Akvadukt v meste Gadis patri
k dlhsim akvaduktom antického sveta, no
dodnes sa ndm zachoval len fragment z jeho
rozlohy dlhej viac ako 70 kilometrov. Pocas
rokov bol postupne ni¢eny modernou
zastavbou, zachovali sa fragmenty sifonov
v meste a v oblasti Arquillos. Na rozdiel od
akvaduktu v meste Firmium Julium Sexi bol
akvadukt \4 Gadize postaveny
z kvalitnejSieho materialu a taktiez dova-
dzal takmer 4-krat viac vody denne. Nazna-
Cuje to, Ze voda z neho bola urfena na
vyuzitie pre obyvatelov a priemysel
a taktiezZ to odraza aj velkost mestskej
populacie.

Akvadukt vo Firmium Julium Sexi
bol urCeny hlavne na dodavku vodu pre
vyrobu solenych ryb. Zachovali sa pozostat-
ky siféonu, ukryté v sedimentoch rieky
Rio Verde. Dodnes si na tomto mieste
pritomné ako pozostatok vyspelého
rimskeho inZinierstva.
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Obr. 3: Akvadukt na Google Earth v 3D zobrazeni (autor: Jakub Fedor, zdroj: Google Earth, [20. 8.
2021)).
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Obr. 5: Akvadukt na zaciatku 20. stor. (autor: Otto Wunderlich, zdroj: Ballester et al. 2016, 12 bez
C¢islovania).

Obr. 6: Trasa akvaduktu do mesta Gades.

Obr. 7: Pozostatky sifénov na trase do mesta Gades (autor: El Pantera, CC BY-SA 4.0, zdroj:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/46/TajoDelAguila-
P1060319.JPG/330px-TajoDelAguila-P1060319.JPG>, [20. 8. 2021]).

Obr. 8: Nakres profilu sifonu Arquillos, najlepSie preskimaného sifénu na akvadukte vediicom do
mesta Gades (zdroj: Cardiel/Velazquéz 2017, 1316 Fig. 7, upravené autorom).

Obr. 9: Trasa akvaduktu do mesta Firmium Julium Sexi, tmavomodrou farbou je zndama trasa
akvaduktu a v svetlomodrej je navrhovana trasa, upravené autorom (zdroj: Ldpez 2011, upravené
autorom).

Obr. 10: Venter sifonu zachovany aj s arkddami v meste Almunecar (autor: Veinticuatro de
Jahén, CC-BY-SA-4.0, zdroj: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/af/
Acueducto_de_Almu%C3%B1%C3%A9car02.jpg/1200px-Acueducto_de_Almu%C3%B1%C3%
A9car02.jpg>, [20. 8.2021]).
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Akvadukty a vodné nddrze v rimskej provincii Judea, s prikladmi

v obciach Caesarea Maritima, Jerusalem a Qumran
Arman Mekishev

Prispevok sa venuje najma trom antickym vodovodnym systémom na tizemi dnesného
Izraela - oblastiam v okoli sidel Caesarea Maritima, Jeruzalem a Kumran. Opisané su ich
Casti, trasa, niektoré z ich technickych parametrov. Prispevok obsahuje aj suhrnné
poznatky, vyplyvajlce z epigrafickych pamiatok a informacie antického autora Josepha
Flavia. Jeho knihy su takmer jedinym pramenom antickej literattury, kde boli spomenuté
bud’ existujiuce objekty vodnej infrastruktury alebo ich vystavba v danom obdobi
(kral'ovstvo Heroda Vel'kého a zaciatok existencie rimskej provincie Judea).

Kli¢ové slova:

akvadukt, pramen, qanat, Caesarea Maritima, Jeruzalem, Salamtnove

bazény, Kumran, Herodes Vel'ky, Pontsky Pilat, Josephus Flavius

Uvod

Celkovo sa na uzemi byvalej rimskej
provincie Judea nachadzaju  stovky
antickych  vodovodnych  systémov, z

ktorych niektoré, s nevyhnutymi tpravami,
boli funkéné aZz do 20. storocia. SU medzi
nimi jednotlivé cisterny aZ obrovské
podzemné aj otvorené rezervoare, jednodu-
ché studne aj dlhé akvadukty, ktoré prepra-
vovali vodu od pramenov na vzdialenost
desiatok kilometrov.

Polosucha klima vzdy nutila obyva-
tel'stvo krajiny hl'adat’ rieSenia ako si zabez-
pecit vodu. Vysledkom nedostatku vody
bolo to, Ze sidliska vznikali v bezprostred-
nej blizkosti pramenov vody a velmi sa
nerozsirovali ani nepremiestrniovali,
nehovoriac o tom, Ze kde pramene neboli,
tam nevznikali vobec.

Od najstarsich obdobi az po helenis-
ticki dobu l'udia osidl'ovali vZdy miesta,
ktoré mali prirodné pramene pitnej vody.
Obyvanie tych istych miest pocas tisicroci,
dobre chranenych a zaroven majucich

vlastny zdroj pitnej vody, viedlo k vzniku
tellov, sidlisk s mnoZstvom archeologickych
vrstiev.

Vodovodné systémy starsich obdobi
boli ur¢ené bud’ na zachovanie vody, alebo
na jej odvedenie na kratku vzdialenost - do
spomenutych rezervoarov, alebo tak, aby
bola voda dostupna v pripade obliehania
mesta nepriatel'om. Vacsinou plnili obidve
funkcie.

So zaclenenim do helenistického
sveta priSiel do Judei aj koncept akvaduk-
tov - vodovodov na dlha vzdialenost. Tie
zabezpecovali zasobovanie pre mesta
situované v oblastiach bez zdrojov pitnej
vody, ¢o bolo aj vd'aka vhodnym ekonomic-
kym a politickym podmienkam (hmotné a
finan¢né zdroje a politickad jednota vacsich
uzemi) umoznujucim budovanie dlhych
akvaduktov - a to najmd v obdobi rise
Seleukovcov, kralovstva Hasmoneovcov a
neskor klientskych Statov Rimskej riSe,
najma kralovstva Heroda Vel'kého a sa-
motnej Rimskej riSe. Rimska doba priniesla
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znaCny rozvoj technoldgie akvaduktov a
bezprecedentné rozsirovanie ich vystavby
v Judei, ako aj v ostatnych ¢astiach impéria.

Ako si vSimla izraelska badatelka L.
Di Segniova, je pozoruhodné, Ze takmer
kazda obec v Palestine bola zasobovana
vodou z pramena, studne alebo vodnej
nadrze, ale skoro kazdé mesto s rimskou
vojenskou jednotkou malo aj akvadukt. To
plati napriklad pre Jeruzalem, Caesareu,
Eleutheropolis, Legio, Scythopolis, Sebastu,
Neapolis, Emmaus ¢i En Gedi (Di Segni
2002, 52).

Dal$im S$pecifikom, ktoré si L. Di
Segniova vsimla je to, Ze podla zachova-
nych literarnych a epigrafickych pramenov
stavitel'om akvaduktov bola centralna vlada
— kral’ alebo rimsky cisar prostrednictvom
namestnika alebo vojska (Di Segni 2002,
53). Priame literarne alebo epigrafické
svedectva uvadzali ako stavitelov vodnej
infrastruktdary Heroda, Archelaa, Pilata ci
rimske légie. Podobny scenar je moZné
predpokladat’ aj v lokalitach, kde neexistuju
priame svedectva, ako napriklad v pripade
rimskeho tdbora s nazvom Legio vedla
byvalej palestinskej dediny Lajjun, alebo
Herodovho palaca v Sepphoris. Naopak
doteraz ndm nie su zname dokumenty o
tom, Ze by akvadukt bol postaveny z
mestskej iniciativy, aj ked’ su také priklady
zname zo susednej Syrie (Di Segni 2002,
54). MozZzno mesta v rimskej Palestine
nemali dostatocné financie alebo technické
zrucénosti, aby mohli akvadukty postavit
samostatne, alebo neboli pripravené inves-
tovat znacnu cast svojich financii do toho,
¢o povazovali za zbytocny luxus, ked sa
mohli zasobovat vodou z pramenov, studni,
alebo verejnych ¢i sikromnych cisterien.

Caesarea Maritima a Jeruzalem boli
dve najvacSie a najdolezitejSie mesta v
Judei pocas rimskej a byzantskej doby. Mali
najrozsiahlejSie  systémy  zasobovania
vodou a dodnes sa tu zachovali pozostatky,

ktoré sa vSak len sucastou vacSich,
komplexnych systémov. V pripade mesta
Caesarea Maritima je to takmer jediny
charakteristicky rimsky akvadukt na arka-
dach, zachovany v Izraeli, a v Jeruzaleme su
to grandiézne otvorené rezervoare, tzv.
Salamunove bazény.

K menej zachovanym, ovel'a mensim,
ale zaujimavym vodovodnym systémom
patri akvadukt v Kumrane pri Mftvom
mori. Lokalita je znadma ako nalezisko
kumranskych rukopisov, no bola tiez
unikidtnou obcou, kde dodrziavanie
religioznych predpisov definovalo kaZdo-
denny Zivot Clenov obce a vyzadovalo casté
ritudlne ponorenie. Vodovodny systém
Kumranu je zaujimavy z hl'adiska sposobu
zbierania vody v pustnych podmienkach, a
tieZ tym, Ze zasobovanie vodou na ritudlne
ucCely bolo rovnako dolezité, ako jej
pouzivanie na konzumadciu ¢i v domacnosti,
preto sa o jej dostatok vel'mi dbalo.

Provincia Judea

Rimska provincia Judea zahfiala
regiony ludaea, Samaria, Idumea, Peraea,
Galilea, Decapolis a rozSirovala sa aj za
hranice byvalych kralovstiev Hasmoneov-
cov a Heroda Velkého. Po zvrhnuti
tetrarchu Heroda Archelaa v roku 6 pred
Kr. presla Judea pod priamu rimsku spravu.
Za vlady Diocletiana (284 - 305) bola pro-
vincia rozdelend na tri samostatné casti, z
ktorych Palestina Prima zahfiiala Iudeau,
Samariu, [dumeu, Peraeu a pobreznd z6nu.
Provincia existovala aj po rozdeleni
Rimskej riSe ako sucast Vychodorimskej
(Byzantskej) riSe az do dobytia Uzemia
Arabmi v rokoch 639/640. Hlavnym
mestom Judei aj Palestiny Primy bolo mesto
Caesarea Maritima (Obr. 1).

NizSie opisané vodovodné systémy
sa nachadzaji na uzemi provincie ludaea,
resp. Palestina Prima. Predpokladame,
Ze ich vystavba sa zacala v obdobi Heroda
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Obr. 1 Mapa provincie Judea v 1. storo¢i po Kr. s
oznacenim miest, kde sa nachadzaji akvadukty
opisané v prispevku.

Velkého a najvacsi rozmach vystavby
akvaduktov v Caesarei a Jeruzaleme, dolo-
Zeny epigrafickymi svedectvami a historic-
kymi uvahami, nastava do obdobia vlady
Hadriana (117 - 138). Dalsi rozvoj
vodovodnych  systémov  Caesarey a
Jeruzalema pokracoval aj v neskororimskej
a v€asnobyzantskej dobe.

Antické spravy

Praca L. Di Segniovej The Water
Supply in Roman and Byzantine Palestine
in Literary and Epigraphical Sources (Di
Segni 2002) okrem opisu jej vlastnych
archeologickych nalezov a analyzy znamych
epigrafickych pamiatok predstavuje
Citatelovi aj prehlad zmienok antickych
autorov, kde bola spomenuta existencia

alebo budovanie vodnej infrasStruktury v
Judei.

Najvacsim a neocenitelnym zdrojom
informacii o Judei a jej SirSom okoli su diela
Josepha Flavia (37/38 - 100) BRellum
Iudaicum (Zidovskd vojna) a Antiquitates
Iudaicae (Zidovské staroZitnosti). ]. Flavius
spomina aj budovanie akvaduktov ¢i fontan
a dava explicitné aj implicitné dokazy, ktoré
umoziuju badatelom datovat niektoré
stavby systému zasobovania vodou.

J. Flavius opisuje vystavbu pevnosti
Herodion v mieste, kde Herodes Velky,
ktory bol povodom Idumejec, zvitazil nad
poslednym kralom hebrejskej dynastie
Hasmoneovcov Antigonom Mattatiom a pre
zasobovanie pevnosti vodou postavil aj
akvadukt. J. Flavius o tejto udalosti piSe:

,0n (Herodes) postavil pevnost’ na
mieste kde kedysi zvitazil nad Zidmi ... ti
pevnost’ bola vzdialend 60 Stadionov od Je-
ruzalema ... na updti kopca boli obrovské
budovy, ktoré zdrover shizili ako vodovody,
pretoZe v tomto mieste nie je voda a tecie
sem z daleka”(Jos. Ant/XV.9.4), ,... okrem
toho priviedol obrovské mnozZstvo vody z
vel'kej dialky a za obrovské poplatky a vy-
budoval nari vystup po dvesto schodoch z
najbelsieho mramoru...”“(Jos. BI 1.21.10).

Syn Heroda Archelaus vybudoval
rameno akvaduktu k osade, ktort postavil
vedla Jericha: ,..on odklonil polovicu vody,
ktora zasobovala dedinu Neara, v dolinu na
polievanie nasadenych im datl'ovych paliem
a postavil tam dedinu, ktord nazval svojim
menom Archelais“ (Jos. Ant/ XVII.13.1).

J. Flavius tieZ spomina akvadukt veduci
do Jeruzalema, ktory dal postavit Pontsky
Pilat. Jeho stavba bola financovana z
chramovych pokladov skonfiSkovanych
Pilatom, ¢o vyvolalo nepokoje medzi Zidmi:

»...potom Pildt postavil akvadukt
v Jeruzaleme a pouZil na to chrdmové pe-
niaze“(Jos. AntI XVIIL.3.2). ,,Potom spésobil
iny rozruch, ked’ vynaloZil posvitny poklad
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(korbands) na stavbu vodovodu. Viedol ho
zo vzdialenosti styristo stadionov” (Jos. Bl
[1.9.4). ]. Flavius zaroven spomina v inej
Casti svojej prace existenciu akvaduktu
(alebo jeho vetvy), ktory zdsoboval vodou
kralovsky palac: ,Bol zajaty velkiiaz
Ananids, ktory sa skryval v akvadukte
krdlovského paldca“(jos. BI11.17.9).

Epigrafické zdroje informacii

Latinské napisy na akvaduktoch
veducich do Jeruzalema a na kandli B
vodovodu v Caesarei, okrem datovania tieZ
odhal'ujq, Ze tieto Struktiry budovali rimski
legionari. Niektori badatelia datovali akva-
dukt veduci do Jeruzalema do obdobia
vlady Hasmoneovcov (Schick 1878, Wilson
1905; Smith 1906), ini do obdobia Pilata
(Vincent 1954, 312). Neskor v priebehu 1.
stor. po Kr., akvadukt chatral, a tak bol
nanovo vybudovany X. légiou, ako o tom
svedcCia napisy. Zostatky pilierov objavené

nedavno pravdepodobne podopierali starsi
akvadukt v niZine juzne od hrobu Rachel st
archeologickym potvrdenim tohto nazoru
(Amit 1994, 57-64 ). Ini badatelia (Germer-
Durand 1901, 9-10; Dalman 1930, 274-
275) spajaju budovanie akvaduktu so
zvySenymi potrebami novozaloZenej
kolénie Aelia Capitolina. Zmienka o centud-
rioch v napise na sifone pomaha datovat
tuto stavbu do obdobia pritomnosti X. légie
v Jeruzaleme, Co predstavuje cas vlady
cisara Tita az az koniec 3. stor. ked' bola
légia presunuta do Aely (dnes Aqaba).
Napisy boli ndjdené na niektorych kamen-
nych castiach siféonu, ktory prekonava
plytkl  niZinu vedla R&chelinho hrobu.
Neboli viditel'né, pretoZe kamenna rura bo-
la pokrytd vrstvou cementu, ale sluzili na
to, aby oznacovali casti potrubia vybudova-
né konkrétnou centdriou. Niektoré z mien
centuriov sa opakuji, c¢o znamena,
Ze jednotky pod ich velenim pracovali na

Obr. 2 Napis o vystavbe Casti akvaduktu X. 1égiou v Caesarei z ¢ias cisara Traiana. Zbierka
Izraelského Muzea, Jeruzalem.
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niekol'kych usekoch akvaduktu (Di Segni
2002, 41). L. Vetrali zozbieral v roku 1967
celkovo dvadsatStyri napisov tykajucich sa
tejto témy, vacSinou zo starSich publikacii
(Vetrali 1967, 149-161). Dalsie epigrafické
pamiatky boli najdené izraelskymi archeo-
l6gmi v 80-tych rokoch 20. storocia pocas
prieskumov alebo vykopavok a posledny
znamy napis bol objaveny D. Amitom a L. Di
Segniovou v roku 1997 (Di Segni 2002, 41).
Na vystavbe akvaduktu v Caesarei sa
zucastnili jednotky nie menej ako troch lé-
gii. Z tejto lokality pochadza devat komplet-
nych latinskych napisov a fragmenty dvoch
dalSich (Obr. 2). Sedem z nich explicitne
spomina Hadriana a tri uvadzajd, Ze sa
stavalo podla cisarovych rozkazov.
Pouzivanie slovesa fecit priamo poukazuje
na stavbu akvaduktu v tomto obdobi, a nie
jeho opravu. Predpokladame, Ze na vystav-
be pracovali Styri légie: legio X Fretensis,
legio VI Ferrata, legio Il Traiana Fortis
a legio XXII Deiotariana (Di Segni 2002, 47).
Napisy z tejto oblasti zozbieral a v roku
1976 publikoval ]. Ringel (Ringel 1974).

Caesarea Maritima

Ruiny antického mesta Caesarea
Maritima su situované medzi dnesnym Tel
Avivom a Haifou. V Caesarei sa nachadzal
najznamejsi akvadukt z rimskych cias v
dneSnom Izraeli, s charakteristickymi
arkddami. Jeho architektura najviac kores-
ponduje s typickym vzhladom rimskeho
akvaduktu. Caesarea bola zaloZena kral'om
Herodom Vel'kym (37-4 pred Kr.) v rokoch
22-10 pred Kr. na mieste fenického mestec-
ka s ndzvom Stratonos Pyrgos (Stratonova
Veza). Spolu s mestom vybudovali aj umely
pristav, ktory sa stal jednym z najvacsich
pristavov antického sveta. V roku 6 pred Kr.
bola Caesarea vyhlasena za sidlo rimskeho
miestodrZitel'a a politické centrum provin-
cie Judea. Mesto dosiahlo najvac¢si rozvoj
pocas neskoro-rimskej a byzantskej doby

(3. az 6. stor.), ked’ zaberalo plochu cca 150
ha a pocet obyvatel'ov sa pohyboval okolo
50 000 (7suk 2014, 100).

Caesarea mala najzloZitejsi a najroz-
vinutej$i vodovodny systém v Judei a vodu
ziskavala zo vSetkych dostupnych okolitych
pramenov. NajkvalitnejSia voda z pramerniov
na svahoch horského systému Karmel bola
vyuzitd na pitie. Na zavlaZovanie, splacho-
vanie a Cistenie pristavu, ako aj do kupel'ov
a bazénov bola vyuzitd menej kvalitna ale
dostupnejSia voda, s vy$Sim obsahom soli.

Ked voda z blizSich pramerniov pre
rastuci pocet obyvatel'ov Caesarey neposta-
¢ovala, akvadukt bol prediZeny k vyssie
poloZenym pramenom a pre zvySenie jeho
kapacity bol k starSiemu pribudovany novy
akvadukt, zndmy ako Akvadukt II (7suk
2014, 101) alebo Kanal B (Gendelman/Ad
2019, 26).

Vodovodny systém mesta sa stale
rozvijal a opravoval aZ do podrobenia
Caesarey Arabmi.

Vodny systém tohto mesta zahfna tri
dlhé akvadukty. Dva (tzv. horny a dolny)
privadzali vodu zo severu a jeden vodovod
z juhu.

Arkady vodovodu preskumal uz v
roku 1873 Palestine Exploration Fund
a jeho vystavbu datoval do obdobia vlady
Heroda Vel'kého najma na zaklade toho, Ze
nim vybudované mesto potrebovalo
zasobovanie vodou. Dalsie informacie
priniesli vyskumy talianskej archeologickej
expedicie v roku 1961 a A. Negeva v roku
1964. Tie preukazali, Ze dva kandly horné-
ho akvaduktu boli postavené v réznych
obdobiach, nezavisle od seba. Najdené
latinské ndpisy na mladSom kanali datuju
jeho vznik do obdobia Hadrianovej vlady.
Expedicii R. Bulla v roku 1975 ani d’alSim
badatel'om sa nepodarilo najst archeologic-
ké ani historické svedectva umoziujlce
presnejSie datovat starSiu z vetiev
akvaduktu (Bull 1982, 8). Horny akvadukt
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Obr. 3 Mapa akvaduktov v meste Caesarea Maritima.

(na obr. ¢. 3 zacina od ¢isla 1) je najstarsi a
bol vel'akrat rekonStruovany: rozsirovala sa
jeho kapacita, pripajali sa k nemu nové
pramene a budovali sa obchadzky v proble-
matickych miestach.

Dolny akvadukt (na obr. ¢. 3 zacina
od ¢isla 7) sa zacinal od obrovskej priehra-
dy v udoli Nahal Taninim ajeho vznik je
datovany do 4. storo¢ia po Kr. Tento
akvadukt transportoval len sland vodu, kto-
ra bola pouzita na rozne tcely okrem pitia.

Juzny akvadukt (na obr. €. 3 nie je
vyznaCeny) tvori hlinené potrubie. Bol
postaveny v neskororimskej alebo vcasnej
byzantskej dobe a pritekala nim voda z
prameiia Nahal Hadera do juznej casti
Caesarey, kde sa pouZzivala na zavlaZovanie
sadov a zasobovanie vil.

Niektori autori rozliSuju v Caesarei
az 7 akvaduktov (Obr. 3) a opisuju Casti

horného akvaduktu vybudované v réznych
periédach ako samostatné stavby (7suk
2014,100-101).

Horny akvadukt

Horny akvadukt je najstarsi a
najkomplexnej§i z  troch  systémov.
Privadzal vodu do castellum divisorum
vedl'a Herodovho muru a zdsoboval mesto
kvalitnou vodou na pitie (Gendelman/Ad
2019, 26). Je zloZeny zo starSieho Akvaduk-
tu [ a pristavaného mladsSieho Akvaduktu II
(Tsuk 2014, 102-105) - u inych autorov
oznacenych ako kandly A a B (Patrich 2001,
121, Gendelman/Ad 2019, 26). Primarnym
zdrojom vody bol prameni En Shuni na
juznom svahu pohoria Karmel. V neskoro-
rimskej avcasnej byzantskej dobe boli k
systému pripojené dva vyssie lokalizované
pramene - pramene potoku Ha Tanninim a
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pramen En Tzur. Na vrchole svojej ¢innosti
prepravoval tento akvadukt vodu na vzdia-
lenost az 14 km.

Skoér vybudovany horny Akvadukt I
mal dizku 8 km a privadzal vodu z prametia
En Shuni, vo vyske 11,8 m.n.m. Bol vybudo-
vany bud’ za vlady Heroda v 1. storoci pred
Kr. alebo v obdobi rimskych prokuratorov v
1. storo¢i po Kr. Odhadovany prietok sa
pohyboval medzi 325 az 650 m3/h
(Gendelman/Ad 2019, 26). Akvadukt I mal
Styri rozne useky, vybudované rozdielnymi
technikami. Prvy z nich bol murovany
kanal, obchadzajici z juhu masiv Karmel.
Druhy usek prekracoval mocaristé udolie a
$tvrty viedol pozdiz pieskovych din sever-
ne od Caesarey (Obr. 4). Oba boli vytvorené
kanalom umiestnenym na arkadach.
Konzervaéné prace Izraelského Ustavu
Starozitnosti (IAA) ukazali, Ze kazdy pilier
podporujuci arkddu nestdl na vlastnom

Obr. 4 Pohl'ad na akvadukt v Caesarei.

zaklade, ale cely akvadukt bol postaveny na
jednom suvislom zaklade zapustenom do
hibky 3,5 m (Patrich 2001, 121). Treti Gsek
tvoril vytesany tunel v pieskovcovych
kopcoch vedla Jisr az-Zarqa, dlhy 442 m.
Horny Akvadukt II ma mensiu dizku
a jeho prietok sa odhaduje na 750 m3/h. Bol
vybudovany rimskou légiou  pozdiz
Akvaduktu I za vlady cisdra Hadriana, o
¢om svedc¢i aZ jedendst na iom najdenych
napisov (Gendelman/Ad 2019, 26). Tento
vodovod zacinal ganatom (podzemym
tunelom) v hornej casti udolia Nachal
Taninim. DiZka ganatu bola 8 km, jeho $irka
cca 0,75 m a vySka 1,20 az 1,70 m. Najprv
boli do podloZia vytesané zvislé Sachty,
vzdialené od seba priblizne 50 m a s hibkou
3 az 7 m. V kazdej Sachte bol do stran
vytesany tunel, ktory sa nasledne spojil
s inym, vytvorenym vo vedlajSej Sachte. V
stenach tunela boli vyklenky pre umiestne-
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Obr. 5 Napis na akvaduktu Caesarey v blizkosti sidliska Bejt Chananja, ktory uvadza ako stavitel'ov
akvaduktu vojakov X. 1égie, reliéf so symbolom légie - orlom a vencom a reliéf bohyne Niké.

nie olejovych lamp, ktoré tunel osvetl'ovali
pocas prac. Tento tunel je jeden z mala
prikladov tzv. ganatov v lzraeli. (Tsuk
2014,101).

V blizkosti sidliska Bejt Chananja
boli nadjdené v roku 1973 dva napisy, ktoré
uvadzaju ako stavitelov vojakov X. légie.
Okrem ndapisov sd na stavbe umiestnené aj
reliéfy so symbolom légie - orlom a vencom,
a pod nim je reliéf bohyne Niké. Hlava orla
aj hlava a nohy Niké (Obr. 5) su odlomené
(Tsuk 2014, 102).

Akvadukty I a II boli navzajom
prepojené s Akvaduktom III. Samotny
Akvadukt III, alebo podla oznacenia inych
autorov tzv. Kanal C1 (Gendelmana/Ad
2019, 30) bol pribudovany k Akvaduktu II
a pozostaval z troch terakotovych rur. Jeho
odhadovany prietok sa pohyboval okolo
64,8 m3/h. Najstars$i z vodovodov

(Akvadukt I) pokracuje v tomto useku
rovnhno do mesta, ale Akvadukt III ide
obchadzkou ocividne kvoli mocarisku
Kebara, ktoré zapricinilo klesanie starsieho
akvaduktu. Tvar oblukov a zloZenie
omietky poukazuji na to, Ze obchadzka
bola vybudovand koncom 3. storocia.
Akvadukt I bol v antike ¢iasto¢ne demonto-
vany a kamene pouzité prave na vybudova-
nie obchadzky. Grécky napis, najdeny v
roku 1959 dokazuje, Ze akvadukt bol
renovovany v roku 385, ked’ bol prokonzu-
lom provincie Palestina Prima Flavius
Florentius ( 7suk 2014, 103).

Priblizne 500 m dlha cast zdvojené-
ho akvaduktu (I a III), s viditelnym spojom
medzi jeho starSou a mladSou polovicou,
kopiruje pobreZie Stredozemného mora a
ma pribliZzne 80 oblukov. Na bielom
pieskovci na zapadnej strane akvaduktu
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Obr. 6 Dolny akvadukt na mozaike
znazorinujucej Jeruzalem.

boli objavené dva népisy obratené smerom
k moru. Oba svedcia o aktivite II. a X. légie
na jeho stavbe ( 7suk 2014, 104) .

Dolny akvadukt

Dolny akvadukt sa zacdina pri
pramenioch En Hanania a Timsah. Tu bola
vybudovana priehrada dlha 194 m, Siroka
cca 4 m, s hradzou vysokou cca 10 m.
Akvadukt, ktory z nej pokracuje, bol vytesa-
ny do skaly. Jeho diZka bola 5 km, $irka 1,4
m a vySka 1,8 m. Sinter pokryval steny
kanala len do vysky 0,85 m, ¢o znamenalo,
Ze vacsinou bolo vyuzitych len 60% jeho
kapacity. Akvadukt bol zastreSeny valenou
klenbou hrubou 0,35 m, v Izraeli jedinec-
nou (7suk 2014, 104). Voda z prameriov je
velmi slana, preto smerovala do kupelov,
bazénov, zahrad a pouZivala sa aj na prepla-
chovanie drenaZznych kandlov udstiacich do

mora. Voda bola ur¢ena aj na vymyvanie
piesku a tvrdého odpadu z pristavu
smerom do mora. Akvadukt bol postaveny

| na zaciatku 4. stor. po Kr. a pouzival sa do

konca 7. stor. po Kr. (Tsuk 2014, 105).

Jeruzalem

Systém zasobovania mesta Jeruzale-
ma vodou tvorilo niekol'ko navzajom
prepojenych elementov. Ch. Wilson a C.
Schick ho preskumali a zmapovali v 19.

| stor. a neskor tak znova urobil A. Mazar.

Srdcom tohto systému boli tri takzvané
Salamdnove bazény, situované jeden nad
druhym na stupnovitych terasach. Bazény
si monumentdlne, s objemom viac ako
250 000 m3. Okrem zbierania dazdovej
vody a vody z blizkych pramenov dostavali

. bazény vodu aj z dvoch hlavnych dlhych

akvaduktov a zasobovali prostrednictvom
troch kandlov Jeruzalem a Herodion (Amit/
Gibson 2014, 3-4).

Zasobovanie Jeruzalema vodou
skimal uZ v roku 1862 britsky civilny inZi-
nier J. . Whitty (Obr. 7), ktory spozoroval
dva akvadukty (Whitty 1863, 126-141).
Predpokladal, Ze jeden z akvaduktov je
totoZny s riekou spominanou v Zalme XLVI,
4: ,Riecne ramend obveselujii BoZie mesto”
a datoval ho do obdobia Salamtinovej vlady
(Whitty 1863, 129 - 130, 135) a druhy ak-
vadukt datoval do obdobia vladnutia Hero-
desa Velkého (Whitty 1863, 135). V zime
1864-65, pocas vojenského mapovania Je-
ruzalema, spozoroval Ch. Wilson, Ze horny a
dolny akvadukt idti réznymi trasami od Sa-
lamunovych bazénov k Jeruzalemu (Obr. 6).
Cely systém akvaduktov bol preskimany
znovu v 70-tych rokoch 19. stor. C. R. Con-
derom a C. F. T. Drakom. Drake datoval
vSetky akvadukty do doby rimske;j:
..konstrukcia vsetkych akvaduktov,
murivo Salamiinovych bazénov a vzhlad
cementu zodpovedaju rimskemu spoésobu
stavania“(Drake 1874, 28).
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Obr. 7 Whittyho mapa akvaduktov od
Salamuinovych bazénov k Jeruzalemu s trasami
dolného (,Salamtinovho*) a horného
(,Herodovho*) akvaduduktu.

V roku 1878 publikoval B. C. Schick
obsiahly ¢lanok venovany zasobovaniu
Jeruzalema vodou s detailnou topografic-
kou mapou s presnou trasou horného a
dolného akvaduktu, lokalizacia Salamuno-
vych bazénov a trasami akvaduktov od
prameiniov Wadi ‘Arrub a Wadi el-Biyar k
bazénom. Modernejsi archeologicky
prieskum celého systému bol realizovany
az A. Mazarom v roku 1969 (Amit/Gibson
2014, 5). Ten cely systém preskumal,
zmapoval, niektoré sekcie akvaduktu
vycistil. Aktualne vyskumy D. Amita a Y. Bil-
liga ukazali, Ze akvadukty majd ovel'a kom-
plikovanejsSiu historiu vystavby, ako sa to
dotedy predpokladalo (Amit/Gibson 2014,
tamze).

Akvadukt Wadi el-Biyar
Jeden z dvoch akvaduktov zasobuju-

cich Salamtnove bazény je akvadukt Wadi
el-Biyar (Obr. 8). Jeho dizka bola 4,7 km
a celkovy pokles 1,9 %. V porovnani s
ostatnymi Castami toho systému je
najkratsi, najpriamejsi a najstrmsi. Zbiera
vodu troma spoOsobmi: 1. vedie vodu z
troch pramenov Wadi el-Biyar, 2.
zbiera dazd'ovu vodu cez komplex priehrad,
3. z velkej ¢asti svojej dizky je vytesany

ako tunel alebo kanal, zasahujuci do
vodonosnej urovne a funguje ako
ganat, C¢im prijima dalSiu podzemnu
vodu.

Postaveny bol pravdepodobne v
casoch Heroda Velkého a nadalej sa
pouzival d'alsich takmer 2000 rokov. Bol
zrekonstruovany spolu so Salamtnovymi
bazénmi Britmi v roku 1924 a zasoboval
jeruzalemské Staré Mesto az do roku 1967
(Amit/Gibson 2014, 5-6).

Obr. 8 Spojenie Salamtinovych bazénov
a antického akvaduktu pri Wadi el-Biyar.
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Akvadukt Arrub

Druhy kanal zasobujtci Salamiinove
bazény je akvadukt Arrub. Zbiera vodu z
niekol'kych pramenov medzi Hebronom a
Betlehemom a jeho trasa sa prispdsobuje
reliéfu. Obchadza hrebene a udolia
Judskych hér. Napriek tomu, Ze priama
vzdialenost pramenov a mesta je 10 km,
diZka tejto $truktiry predstavuje az 40 km.
Gradient klesania je len 0,09 %. VacSinu
dizky tvori kandl vytesany do skaly, ktory
bol omietnuty a prikryty kamennymi
doskami.

Vacsie prekazky prekonaval dvoma
sposobmi: pomocou tunelov cez niektoré
hrebene a vd'aka kamennym murom, ktoré
mu pri
dostato¢nu podporu. Datovanie akvaduktu
Arrub nie je isté, ale je pravdepodobné, Ze
ide o jeden z akvaduktov, o ktorych sa
zmienil Josephus Flavius. Prave na jeho
vystavbu si mal Pontsky Pilat privlastnit
chramové prostriedky, ¢o vyvolalo nepoko-
je v Jeruzaleme. Pravdepodobne bol
zrekonStruovany v mamlickom obdobi, ale
jeho prevadzka bola ukoncena v osmanske;j
dobe. Pre svoju velkt dizku bol obzvlast
nachylny na poskodenie, upchatie a kradez
vody a kamenov (Amit/Gibson 2014, 6-7).

Akvadukty vychadzajtice zo Salaminovych
bazénov

Primarnou tlohou Salamtnovych
bazénov bolo zasobovanie Jeruzalema
vodou, ale vychadzal z nich tiez akvadukt
smerom na vychod k pevnosti Herodion,
ktoru dal postavit v pusti Herodes Velky.
Prave tato suvislost pomdaha datovat
vodovod do 1. stor. pred Kr.

0d Salamtinovych bazénov smerom
k Jeruzelamu sa tiahli dva akvadukty. Prvy
iSiel smerom na sever, takmer subeZne s

dneSnou Hebronskou cestou, minal
Betlehem a ocividne bola jeho ciel'om
EzechiaSsova nadrz v Jeruzalemskom

Hornom Meste. Jeho diZka bola 14 km a
priemerny gradient 0,28 %. Jeho

najznamejs$i pozostatok predstavuje cast
kamennej rary (sucast sifonu; Obr. 9) v
plytkom 1doli vedla Rachelinho hrobu.

prechode udolim poskytovali

Obr. 9 Vapencové diely sifonu na akvadukte zo
Salamtinovych bazénov (Betlehem). Rockefeller
Archaeological Museum, Jeruzalem.

Na zaklade napisu X. légie na fragmente
potrubia bol akvadukt datovany do
neskorej doby rimskej. Dnes uz je zname, Ze
skoér ako bol vybudovany sifén, vodu cez
udolie viedol vodovod na arkadach.
Niekol'ko opornych pilierov tychto arkad
bolo najdenych pocas vyskumov v
osemdesiatych a devatdesiatych rokoch, ale
neskor boli odstranené kvoli novodobej
vystavbe (Amit/Gibson 2014, 8-19).
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\ “‘?ﬂ 0\
Obr. 10 Pohl'ad na jeden z ritualnych bazénov v Kumrane.

e

Vodovodny systém a ritudlne bazény
Kumranu
Kumran bolo malé  sidlisko

situované na prirodzenej sliefiovej terase,!
na severozapadnom brehu Mftveho mora
asi 8 km juZne od Jericha. Na konci 40-tych
rokov 20. stor. boli v jaskyniach na tejto lo-
kalite objavené najstarSie zachované
rukopisy biblickych a inych duchovnych
textov. Jednou z najnovSich prac so
sthrnnymi archeologickymi poznatkami o
lokalite Kumran je praca D. Staceyho
,Qumran Revisited: A Reassessment of the
Archaeology of the Site and its
Texts.” (Stacey 2013). Sidlisko bolo obyva-
né zidovskou sektou, pravdepodobne
Esénami (Esejcami), ktori povaZovali
chramovy kult v Jeruzaleme za neplatny, a
preto vykonavali chramové praktiky samo-

it v A

statne, s dbérazom na rituadlnu Ccistotu.
Specifické duchovné potreby sekty vyzado-
vali aj unikatny systém zabezpecenia vody
do ritudlnych bazénov (Obr. 10), pricom
doleZzitejsie nez Cistota vody bolo mat jej
dostatok pocas celého roka (Magnes 2012,
108).

Franciuzsky biblista a archeolog
Roland de Vaux sa okrem hladania
rukopisov v jaskyniach venoval aj archeolo-
gickému prieskumu sidliska. Realizoval ho
v rokoch 1951-1956 a vystavbu akvaduktu
do tejto oblasti datoval do obdobia pred
zemetrasenim v roku 31 pred Kr. (Magnes
2012,110-111).

Sidlisko Kumran malo vodny systém
zahfnajuci komplex bazénov a akvadukt,
ktory ich zasoboval vodou. Bazény boli
vyryté do podloZia, obloZené kamernom a

1 Slieti je usadena hornina, ktora je prechodom medzi vapencami a ilovitymi horninami.
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a omietnuté. Niektoré z nich boli vyuZité
ako cisterny na zdsobovanie pitnou vodou,
¢o bolo v pusStnom prostredi Kumranu
nutné. Desiatky z nich vSak slazili ako
Zidovské rituadlne bazény, so schodmi
pozdiz ich $irky, ¢o ulahéovalo ponorenie
do vody.

VSetky vodojemy Kumranu (cisterny
aj ritudlne bazény) sa napliiali vodou
z akvaduktu. Ten privadzal sezénnu vodu z
blizkeho koryta potoka Wadi Qumran. Tak
isto ako vacSina rietnych koryt okolo
Mftveho mora, aj Wadi Qumran je obycajne
suchy. Ale jeden alebo dvakrat v zime, ked’
v horach na zdpad od Kumranu dostatocne
prsi, péda sa nasyti vodou a cez obycajne
suché koryta potecti mohutné prady vody
az do Mftveho mora. Voda v kumranskych
bazénoch sa menila len jeden alebo dvakrat
za rok, hoci clenovia obce ju pouzivali na
ritudlnu ocistu opakovane. To ukazuje na
to, Ze koncept ritudlnej Cistoty nema nic
spoloc¢né s cistotou v obyc¢ajnom, hygienic-
kom zmysle slova (Magnes 2012, 118-120).

Obr. 11 Zachovany usek kanala v lokalite Qumran (Kumran), Mftve more, Palestina.

Aby obyvatelia Kumranu naplnili
tieto nadrZze, vytesali kanadl od Wadi
Qumran. Ten sa =zacina od (obycajne
suchého) vodopadu pred priehradou. Ked
vSak poCas povodni voda zaplnila
priehradu, pokracovala tymto kanalom a
napliiala bazény postupne jeden za
druhym. Jedna takato povodenn stacila
na naplnenie vSetkych bazénov. Priehrada
uz v sucasnosti neexistuje, ale Kkanal
aj tunel su stale viditelné (Magnes 2012,
120).

ViditeIné st dve rozne techniky
vystavby akvaduktu, ktoré zodpovedaju
réznym etapam jeho budovania. Rana etapa
zodpovedala Sirokému Kkandlu na zber
dazd'ovej vody z horskych svahov severoza-
padne od Kumrdnu a neskorsi, mladsi
akvadukt bol vybudovany od priehrady v
udoli Wadi Qumran smerom k zaciatku
starsieho kandla (Obr. 11). Niektoré useky
mladSej etapy boli vytvorené ako tunely
(Stacey 2007, 228).
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Zaver

Polosucha klima krajiny vyZzadovala
maximalnu vynaliezavost v zasobovani
vodou od najstars$ich ¢ias aZ po sucasnost.
Grécko-rimska kultira priniesla do Judey
znacny progres v technoldgii zasobovania
vodou, najma spoésobom transportu vody
na vacsiu vzdialenost, ako aj pri prekonani
prekdzok budovanim tunelov, sifénov a
arkad. Z Perzie sa cez toto uzemie do
Rimskej riSe zas dostala technolégia budo-
vania qanatov, ked vodovod zasahoval do
urovne podzemnych véd, a tym bol zaroven

Anticki autori
Jos. BI

aj studnou. Priklady vSetkych foriem tychto
technickych rieseni su pritomné v najroz-
siahlejSich vodovodnych systémoch rimske;j
Judei a zaroven v jej najdoleZitejsich
mestach - v Caesarei Maritima a Jeruzale-
me. Inym zaujimavym, a mozno jedinym
realizovatelnym rieSenim v prostredi pusti
bol zber narazovej vody pocas zimnych
lejakov pomocou priehrady a vodovodu
a jej naslednd akumulacia v rozsiahlom
systéme rezervoarov a bazénov, ako to bolo
urobené v Kumrane.
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Obrazov4 priloha

Obr. 1: Mapa provincie Judea v 1. storo¢i po Kr. s ozna¢enim miest, kde sa nachadzaju opisané v
prispevku akvadukty (Autor: Andrew c, CC-BY-SA-3.0, [23.7.2021]).

Obr. 2: Napis o vystavbe Casti akvaduktu X. 1égiou v Caesaree z ¢ias cisara Traiana. Zbierka Muzea
Izraela (Autor: Carole Raddato from FRANKFURT, Germany, CC-BY-SA-2.0, [23. 7. 2021)).

Obr. 3: Mapa akvaduktov v meste Caesarea Maritima (Zdroj: Tsuk 2014, 101, s povolenim autora
mapy Avidora Orgada, [23. 7. 2021]).

Obr. 4: Pohl'ad na akvadukt v meste Caesarei Maritima (Autor: Carole Raddato from FRANKFURT,
Germany, CC-BY-SA-2.0, [23. 7. 2021]).

Obr. 5: Napis na akvaduktu meste Caesarea Maritima, v blizkosti sidliska Bet Hanania, ktory
uvadza ako stavitel'ov akvaduktu vojakov X. légie, reliéf so symbolom légie - orlom a vencom a
reliéf bohyne Nike (Autor: Carole Raddato from FRANKFURT, Germany, CC-BY-SA-2.0, [23. 7.
2021)).

Obr. 6: Dolny akvadukt na mozaike znazoriujtcej Jeruzalem (Autor. Deror avi, CC-BY-SA-4.0, [23.
7.2021)).

Obr. 7: Whittyho mapa akvaduktov od Salamiinovych bazénov k Jeruzalemu s trasami dolného
(,Salamtinovho*) a horného (,Herodovho*) akvaduduktov. (prevzaté podla Whitty 1863,
priloha).

Obr. 8: Spojenie Salamtnovych bazénov a antického akvaduktu pri Wadi el-Biyar (Autor: G. Eric
and Edith Matson Photograph Collection 1934-1939. Wikimedia Commons, [23. 7. 2021]).

Obr. 9: Vapencové diely sifénu na akvadukte zo Salamdnovych bazénov (Betlehem). 2.-3 stor. po
Kr. Rockefeller Museum, South Cloister (Autor: Davidbena. CC-BY-SA-4.0, [23. 7. 2021]).

Obr. 10: Pohl'ad na jeden z ritudlnych bazénov v Kumrane (Autor: Bahnfrend. CC-BY-SA-4.0, [23. 7.
2021)).

Obr. 11 Zachovany usek kandla v lokalite Kumran (Qumran), Mftve more, Palestina (Autor:
Hoshvilim. CC-BY-SA-4.0, [23. 7. 2021]).
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Kanaty - podzemné akvadukty Perzskej riSe a ich tradicia?

Ahmad Heidari - Lucia Novakova

Prispevok si kladie za ciel predstavit nalezy povrchového zberu z JuZzného Chorasanu v
severovychodnom Irane, ktoré svedcia o rozvinutej sieti podzemnych vodnych kanalov,
kanatov, v danej oblasti. Ked'Ze povrchovy zber ponika obmedzené moZnosti dokumenta-
cie podzemnych akvaduktov, pozornost sa upriamila najmid na nadzemné stavebné
Struktury, ktoré tieto rozvinuté vodné systémy sprevadzaju. Su to predovSetkym vodné
priehrady, vodné rezervoare, vodné a veterné mlyny, budovy na uchovavanie l'adu
a veterné veze. Uvedené nalezy zostavaju indikatormi SirSej siete podzemnych kandalov, na
potvrdenie tejto hypotézy je vSak potrebna realizacia systematického archeologického
vyskumu v tejto doteraz malo prebadanej oblasti.

KlMicové slova: Chorasan, Iran, kanat, kariz, Perzia

Uvod

Kvalitna pitna voda bola a je zaklad-
nym prvkom pre Zivot akéhokolvek
spolocenstva. Udrzatelnost ~ vodnych
zdrojov a tvorba zasob pitnej vody patri
v sucasnosti medzi najviac diskutované
témy v odbornej i laickej verejnosti. Pred-
povede klimatickych zmien naznacuju, Ze
v roznych castiach sveta je potrebné sa
pripravit na dlhsie obdobia sucha, ktoré na
druhej strane moZu vystriedat opacné
extrémy - privalové daZzde a povodne.
Napriek tomu, Ze podobné udalosti mali
v minulosti znicujici dopad na vyvoj
réznych spolocenstiev, existovali komunity,
ktoré dokazali nepriaznivé prirodné pod-
mienky vyuZit' vo svoj prospech. Schopnost
davnych architektov a inZinierov zhromaz-
dovat ~a  privddzat  pitnd  vodu
zo vzdialenosti mnohych kilometrov
moZeme obdivovat i dnes. Zatial' ¢o umelé
vodné kanaly rimskych stavitel'ov su verej-

nosti pomerne dobre zname, menej
informdcii je dostupnych z opacnej strany
antického sveta, z Perzie. Systém podzem-
nych kanalov, ktoré sa na uzemi Iranu, ale
aj inych krajin, pouZzivaji dodnes, spreva-
dzaju rozne nadzemné stavby, sliZiace na
uchovavanie vody, ochladzovanie alebo

vyuzivanie kinetickej energie vodného toku
(Obr. 1, Obr. 2).

Obr. 1 Vodna nadrz v Bojd. Kadzarovské
obdobie.

1 Prispevok bol napisany s finan¢nou podporou grantu KEGA 010TTU-4/2020.
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Obr. 2 Vodny mlyn v Rakat-e bala. Neskoro kadzarovské az rané pahlaviovské obdobie.

Rozhodujucim faktorom pre vznik
usadlého pol'nohospodarstva a urbanizmu
su vacsinou geofyzikalne danosti oblasti. Na
rozdiel od oblasti zapadného Iranu, ktora
patrila - najma vd'aka riekam ako Karun ¢i
Kerche k vychodnej Casti ,Urodného polme-
siaca“, je v Juznom Chorasdne nedostatok
stalych vodnych tokov. Nebolo tomu vzdy
tak. Paleoklimatické vyskumy svedcia
o tom, Ze prirodné podmienky SirSej oblasti
Juhozapadnej Azie, vratane podnebia,
podliehali v minulosti zmenam. Predpokla-
da sa, Ze takmer pred 3000 rokmi pokryvali
najvacsiu iransku pust Dast-e Kavir jazera,
ktoré boli v centralnej ¢asti Iranskej vysoci-
ny napajané silnymi zrazkami azijského
monzuna. Juzny Chorasan vSak poslednych
2000 rokov nedisponuje systémom stalych
riek a komunity sa tam mohli usadit az
vtedy, ked' si dokazali vytvorit dostato¢né

zasoby vody. Vodu prinasaju najma sneho-
vé zrazky v horach, ktoré sa roztopili azZ na
jar. Prave tieto zdroje muselo miestne
obyvatel'stvo vediet zachytit a zuZitkovat,
pokial malo v suchych a nehostinnych
podmienkach preZit a prosperovat.

Systém podzemnych kanalov v Irane
Tamojsi staroveki stavitelia
a inZinieri privadzali tato vodu systémom
podzemnych, mierne klesajucich kanalov,
nazyvanych dnes kanatmi (falaj kariz/
karez). Tvoria ich vertikdlne Sachty,
spojené na dne horizontalnym tunelom
privadzajucim vodu z vodonosnej vrstvy
nasiaknutej sladkou vodou. Hydrologicky
kolektor sa zvyCajne nachadza na upati hor,
odkial voda teCie pomocou gravitacie
do nizSich poléh. Tunel sa smerom
dole zvaZuje, ale postupne s ubiehajicou
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Obr. 3 Podzemny vodny tunel v Birjande.

vzdialenostou sa dostava blizsie k povrchu,
az napokon usti nad zemou. Aby to bolo
mozné dosiahnut, kanaty musia prekonat
vel'ke vzdialenosti. Ide o vel'mi stary spdsob
zavlaZovania a vodného zasobovania, ktory
sa stale pouZiva v priblizne 34 krajinach
sveta (Moosavi 2006, 535 - 540). Rovnaky
systém podzemnych kanalov zda sa
neexistuje. Ich podoba zavisi od prirodnych
podmienok, podnebia ¢i  technickej
zdatnosti inZinierov a architektov.
Predpoklada sa, Ze najvacsi pocet
kanatov sa dnes nachddza v Irane
(Beaumont 1971, 39-50). VacSina z nich je
sustredend vo vychodnej a strednej casti
krajiny, kde sa zachovali jedny z najstarsich
vodnych systémov tohto charakteru, ako
napr. Gonabad, Yazd, Zarch ¢i Kerman (Roaf

1989, 59-60). Su to predovsetkym oblasti,
kde chybaju rieky so stalym tokom alebo
tam, kde je hydrologicky kolektor
(vodonosny horizont) prili§ hlboko na to,
aby sa dali pouzit jednoduché vrty Cci
studne, zato vSak v blizkosti pohori zachy-
tavajucich zrazky. Podzemné vodné tunely
sa vyskytuju v oblastiach s aridnou klimou,
kde dochadza k velkému ubytku vody
v nadzemnych kandloch a nadrZiach (obr.
3). Takato klima s malym mnoZstvom
zrazok je typickd aj pre oblast JuZného
Chorasanu. Hodnota a vyznam kanatov
zavisi, prirodzene, od kvality, objemu
a pravidelného toku vody. V niektorych
pripadoch dopliiaji hlavny tok pritokové
kanaly (English 1968, 170 - 181). Hoci
sa predpoklada, Ze vystavba podzemnych
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vodnych kanalov v Irane zacala uz za vlady
Achajmenovskych vladcov (6.-4. storocie
pred Kr.), vSetky nalezy nadzemnych
stavieb sprevadzajicich podzemnu vodnu
siet’ v okoli Birjandu je moZné datovat na
zaklade architektonickych prvkov a nalezov
keramiky aZ do zna¢ne mladSieho obdobia.

Povod kanatov

Samotny poévod kanatov pritom
zostava zahaleny tajomstvom. Cast’ badate-
I'ov hl'ada pociatky kanatov v oblasti Juho-
zapadnej Azie, kde mohli vzniknit popri
vtedajSich banskych aktivitach (Goblot
1979, 23-28; Foltz 2002, 357-380). Tato
technologia sa pouZivala v Perzii na
zaCiatku prvého tisicrocia pred Kr., odkial
sa mala rozsirit do réznych casti vtedajsie-
ho sveta (Remini/Achour 2013, 104-107;
Wilson 2009, 285-318). Ini naopak, vidia
jej vznik v juhovychodnej Casti Arabského
polostrova, odkial’ sa mala v prvom tisicroci
pred Kr. rozsirit prave do Perzie (7ikriti
2002, 117-138). Iné teodrie predpokladaju
eSte starsi povod (3000 pred Kr.) (Ghasemi
et al.2013, 125-132). Médi a Achajmenovci
pravdepodobne prevzali znalost tejto
technolégie z Urartu (Goblot 1979, 62-69;
Salvini 2001, 143-155). Zda sa, Ze tento
systém distribucie vody sa objavil nezavisle
na sebe v roznych castiach civilizovaného
sveta najneskor na prelome doby bronzovej
a zeleznej (Bouchariat 2016, 279-304).
V Juhozapadnej Azii, tak isto ako aj na inych
miestach, existencia l'udskych sidel totiz
zavisela od schopnosti obyvatel'stva
zhromazd'ovat a distribuovat pitnu vodu.
Je potrebné mat na pamati znacné rozdiely
v spOsobe fungovania vodnych sieti
v samotnom Irane i d'alSich oblastiach, ako
aj rozdielne sp6soby prevadzkovania toho
istého tunela v zavislosti od klimatickych
podmienok i ro¢ného obdobia, a to v
priebehu vekov (De Feo et al. 2010, 337-
348).

Historia kanatov je uzko spojena
s dejinami Irdnu: v niektorych obdobiach
mali tieto stavby kltucovy vyznam pre
rozvoj spolocnosti, v inych, najma pocas
turbulentnych ¢asov bojov, sa pozornost
vladcov upriamovala inam. Ich zanedbava-
nie sa nutne podpisalo na poklese polno-
hospodarske;j produkcie, nehovoriac
o poklese poctu obyvatelov. Jeden z
najstarsich zachovanych vodnych systémov
sa nachadza v provincii Razavi Chorasan.
Kanat Kariz Kai Khosrow v Gonabade, ktory
ma dizku viac neZ 33 km, bol postaveny
medzi rokmi 700 - 500 pred Kr. Podobné
stavby boli pritom zndme aj vo vtedajSom
gréckom svete. Medzi majstrovské diela
starodavneho inZinierstva patril podzemny
akvadukt na Same (Kienast 2005, 13-16).
Mal ho postavit Eupalinos z Megary v
polovici Siesteho storocia pred Kr.. ,Cez
cely tento tunel je vykopany druhy kandl,
hlboky dvadsat’ laktov a siroky tri stopy
a cezerni sa potrubim vedie voda zo silného
pramena do mesta“ (Hdt. 3.60). Rozmach
kanatov nastal predovSetkym za vlady
Achajmenovcov, v nasledujicich storociach
sa skoér vyuzivala uZ existujica siet
podzemnych tunelov (Goblot 1979, 127-
133).

V helenistickom a partskom obdobi
je vystavba podzemnych tunelov doloZena
zriedkavo. Polybius vo svojich Dejinach

opisuje  kanaty z  Achajmenovského
obdobia, ktoré mali privadzat vodu z poho-
ria Elborz (Taurus). V jeho Ccasoch

(210/209 pred Kr.) si vSak uz nikto
z miestnych obyvatel'ov vraj nespominal,
kde sa nachadzal ich vodny zdroj: “...st tam
velmi poletné podzemné kandly spojené so
studniami, o ktorych ti ktori nepoznaji
krajinu, nevedia. Miestni o tom rozprdvaju
pravdivy pribeh. Hovoria, Ze v dobe, ked’
v Azii viddli Perzania, ddvali tym,
ktori privddzali vodu do nezavodnenych
miest, prdvo na obrdbanie pody na obdobie
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piatich generdcii. KedZe z Tauru vytekaju
pocetné pramene, obyvatelia vynakladali
znacné prostriedky a vyvijali vel'’ku namahu
na budovanie podzemnych kandlov z velkej
vzdialenosti takzZe v siicasnosti ani ti, ktori
vodu pouZzivaju, nevedia, kde siu pramene,
ktoré kandly zdsobuju (Plb. 10.28.2-4).
Opisuje pritom snahu Arsacesa Il. zasypat
studne, aby zastavil taZenie Antiocha III
v Partii, o sa mu celkom nepodarilo.
Jednou z vyhod kanatov je totiZ ich zna¢na
odolnost voci aktivitAm nepriatel’a, ako aj
voci prirodnym katastrofdAm ako su zeme-
trasenia ¢i povodne.

Stavba a idrzba podzemnych akvaduktov

Aj ked' je vystavba kanatov pomerne
nakladna, pre spolo¢nost ma vysoku
pridani hodnotu. Kanaty sice vyzaduju
pravidelnu udrzbu, ale ich vodny tok poha-
na prirodzeny sklon kandla a gravitacia, a

Obr. 4 Oprava stien kanatu (Birjand).

preto nemaju vysoké ndklady na
prevadzku. Na zmeny zrazkového reZimu
reaguju v dlh§om Casovom rozpati: suchy
rok sa zvycajne prejavi az pri vzdialenejSich
kanaloch, kde byva aj viac znecistena voda
(Goblot 1979, 37-42). Znacnou vyhodou
pritom je tiez skuto¢nost, Ze distribiciou
sladkej vody z ndhornych plosin zabranuju
salinizacii a dezertifikacii pol'nohospodar-
skej pody v nizSich oblastiach. Kanaty
zhotovovali kvalifikovani robotnici, ktori
mali  dostato¢né  znalosti  geoldgie
a stavebnictva (obr. 4). V pripade hlbokych
a dlhych kanalov iSlo o pracu trvajicu
niekol'ko desatroci. KI'i¢ovym krokom pri
vystavbe vzdy bola identifikdcia vhodného
zdroja vody. Kanaty sa zvycCajne objavuju
najmd v udoliach, v ktorych st ulozené
kvartérne sedimenty (Wessels 2016, 229-
240).

V semiaridnych alebo aridnych obla-
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stiach sa podzemné zdroje vody tvoria
najma na upati hor, kde su horské rieky
napajané zrazkami z vyssich oblasti (Goblot
1979, 52-53). Tento sposob pritom poznal
uz Vitruvius (Vitr. 8.1.7). Stavitelia
a inzinieri vyhladavali naplavovy kuzel,
CiZe miesto, kde vodny tok, nestci mnoz-
stvo sedimentov, stracal schopnost tiect
d'alej a vsakoval do podlozia. Bolo to najma
na miestach, kde sa rieka s mensim spadom
vlievala do rovinatého uUzemia. Vitruvius
strucne opisuje aj vystavbu samotnych pod-
zemnych akvaduktov a to ,tak Ze sa pod
zemou vykopt sachty, vyspddované podla
vyssie uvedeného sposobu. Pokial’ je to tuf
alebo iny kamen, koryto méze byt vysekané
rovno do neho, v hlinitej alebo pieskovitej
pode sa dno I steny sachty vymuruju
a zhora preklenu. Tak isto sa vyrazia
vetracie sachty vo vzdialenosti jedného
akra od seba“ (Vitr. 8.6.3).

Udrzbu kanalov zabezpecovali zvislé
Sachty, nachadzajuce sa kazdych 20-40
metrov. Cim bliZsie k povrchu bol kanl,
tym &astej$i bol ich vyskyt. Vyhibeniny
sluzili na odstranenie hliny pri vykope
a cirkulaciu vzduchu. Prave v oblasti
iranskeho Chorasanu boli zaznamenané
najhlbsie vertikalne Sachty, siahajice aZz do
hibky 275 metrov. VytaZeny material sa
ukladal v ich okoli tak, Ze vytvoril akysi
nasyp. DiZka kanalov byva rézna, ¢im kratsi
je tunel, tym vacsi sklon je potrebny na
pohananie toku. Sklon kanalu je potrebné
regulovat: prili§ maly tok dopravu vody
zastavi, priliS velky zas spdsobi znicenie
stavby. Tunely s vysokym sklonom totiZ
CastejSie podliehaju erézii, pretoze voda
pradi vysSou rychlostou (Beckett 1952,
125-133). Dopad vody preto na réznych
miestach pomahali zmiernovat obklady
stien. Pri dlhSich kanatoch mohli byt
niektoré tunely takmer vodorovné. Kvoli
sedimentacii castic si vSak vyzadovali
CastejSiu udrzbu a voda sa skor kontamino-

vala (Nasiri/Mafakheri 2015, 2-5). Sucas-
tou tohto vodného systému boli vodné
hodiny, ktoré odmeriavali ¢as pre Cerpanie
vody. Ich vznik sa kladie do Achajmenov-
ského obdobia, pricom sa rozsirili po celom
uzemi Perzskej riSe, od Pakistanu po Egypt
(Gonon 2005, 39-57).

Tradicia kanatov v mladsich obdobiach
Rozvinuty systém rozvodu vody
dokladaju pisomné pramene zo Sasanov-
ského obdobia (226 - 650 po Kr.). Distribu-
cii vody bol venovany osobitny pravny
systém. Z tohto obdobia sa zachovali Urad-
né dokumenty tykajice sa vystavby alebo
udrzby kanatov, priehrad ¢i vodnych rezer-
voarov. Znacna cast starych a poSkodenych
podzemnych kandlov sa opravila alebo sa
postavili nové. Dolezitd lohu mali kanaty
pri rozvoji miest aj po pade Sasanovskej
riSe a nastupe islamu (Goblot 1979, 126-
134; Neely 1973, 21-42). Ich mapovanie
pomaha pri identifikacii zaniknutych sidiel,
urcuju aj tvar aglomeracie. Mestd mali
zvycajne viac vodnych kanalov (Kheirabadi
2000, 33-36). Urbanizmus zohl'adioval
zvaZzujuci sa terén. NajcistejSia a najchlad-
nejsSia voda bola bezprostredne pri
nadzemnom vyusteni, kde boli sustredené
aj obydlia vrchnej spolocenskej triedy.
Potom voda pretekala nadzemnymi kanal-
mi, ktoré ju rozvadzali dalej. Ulice boli
vacSinou s tymito kanalmi a ich bofnymi
vetvami subezné. Niektoré domy mali
samostatné vodné nadrze (English 1968,
170-181). Najdalej od nadzemného
vyustenia sa nachadzali polia a zahrady.
Voda sa z kandlov vynaSala na
povrch prostrednictvom studni. Zvycajne
ich pohanalo zviera, kracajice v kruhoch
okolo hriadela, ktory otacal koleso
a zdvihal tak vedra s vodou. Vodna energia
sa vyuzivala aj na pohon podzemnym
mlynov. V niektorych c¢astiach kanala tiekla
voda dostatoc¢ne rychlo na to, aby pohanala
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vodné koleso, ktoré zdvihalo na povrch
vedra s vodou. Invazia mongolskych
kmenov v 13. storoci prispela k spustoSeniu
podzemnych kanalov, z ktorych velka Cast
sa prestala udrziavat. Urcité opatrenia na
oZivenie distribucie vody prostrednictvom
kanatov, resp. ich opravy sa podnikli pocas
[lchanatu, ktory vznikol na troskach
Chorezmskej riSe. Kanat, ktory lezal
v dneSnej provincii Kerman, uprostred pus-
te medzi dneSnym Kermanom
a Kuhbananom, opisal slavny benatsky
obchodnik a cestovatel Marco Polo
z kupeckej rodiny Polovcov z Benatok
(1271).

Pravdepodobne ide o prvy opis
z pera Eurdpana od antickych cias vobec.
Jeho put po tzv. Hodvabnej ceste zacala
v dnesnom Turecku a viedla cez Iran, stred-

nd Aziu a zapadny Turkestan az do Ciny.
Cestou si vSimal detaily tykajice sa zvycaj-
ne obchodnych moznosti danej lokality, ale
aj prirodné danosti, naboZenstvo
¢i zvyklosti miestnych obyvatel'ov. Cestopis
nadiktoval po navrate zo sluZieb
Kublajchana v janovskom zajati asi okolo
roku 1300. Spomina, Ze na Stvrty den cesty
z Kermanu ...,sa pride k rieke so sladkou
vodou, ktord tecie pod zemou, miestami st
potom prelomené akési diery a jamy
v zemi, kadial’ rieka tecie, ktorymi je ju
vidiet' tiect, ihned’ na to vsak opdt’ mizne
pod zemou. Aj napriek tomu je v nej vSak
dost’ vody, pri ktorej sa moéZu zotavit
a odpocinit’ si  pocestni, unaveni
predchddzajiicou cestou v drsnej pusti aj
ich zvieratd.” (Marco Polo 1.18). Nachadza
sa tu jeden z najdlhSich systémov kanatov,

Obr. 5 Interiér vodného mlynu v Rakat-e bala. Neskoro kadzarovské az rané
pahlaviovské obdobie.
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ktory dosahuje dizku 70 km. Tieto zvy¢ajne
tvorili distribu¢nu siet mensich podzem-
nych kanalov (kariz).

Problém nedostatku pitnej vody,
ktory suvisel s vyCerpavanim podzemnych
zdrojov a jej distribucie sa na uzemi Iranu
prehibil v 15. a 16. storoci (Goblot 1979,
193-196). Mnohé kanaty a vodné nadrze
boli vybudované v obdobi Safijovskej
dynastie (Goblot 1962, 43-60; Goblot 1963,
499-520). Prikladom je kanat Gohar-Riz,
ktory privadza vodu zo svahu pohoria Jupar
a patril medzi najvyznamnejsie vodné

zdroje provincie Kerman. Mohutna vystav-
ba kanatov nastala za vlady dynastie Kadza-
rovcov a Pahlaviovcov, kedy boli vybudova-
né kanaty Akbarabad a Qasemabad vo
vychodnom Kermane. Pomocou modernych
technolégii bolo moZné vyhibit mnozstvo
studni a odvadzat’ podzemnu vodu rychlej-

Obr. 6 Ladova jama a chladnicka v Kalateh nayeb. KadZarovské obdobie.

Sie, ¢o vSak malo za nasledok jej ubytok
(Planhol 2011, 578-583). Pri povrchovom
zbere v okoli Birjandu sa naSli viaceré
stavebné Struktury, ktoré je mozné dat do
suvislosti s kanatmi (obr.5). Tieto vodné
tunely sa vyskytuji spolu s veternymi
vezami, Kktoré tvoria sucast stavieb
slaZiacich na chladenie (Bahadori 1978,
144-154; Saadatian et al. 2012, 1477-
1495).

Povod obidvoch sa odvodzuje
z achajmenovskej architektary. VeZe maju
zvyCajne viac otvorov, ktorych orientacia
zavisi od smeru obvykle prudiaceho vetra.
Vzduch prudiaci vo vezi vtahuje chladnejsi
vzduch z kandla a efektivne tak ochladzuje
miestnost, ktorda sa nachadza pod veZou
(shabestan). Vzduch sa ochladzuje kontak-
tom s chladnymi stenami tunela ako
aj odparovanim vody. V suchom ptuStnom

N ' 5 "
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podnebi je takto mozZné znizit teplotu
vzduchu privadzaného z kanatu o viac ako
15 ° C. Vyznam takychto stavieb znacne
narastol v aridnom prostredi, kde su vel'ké
tepelné rozdiely cez denn a v noci. V
miestnosti pod veternou veZou sa zvyCajne
nachadzali vodné nadrze, ktoré mohli mat
réznu podobu (ab anbar). 1Slo o podzemné
stavby, vybudované z palenych tehal, ktoré
boli vodeodolné a udrziavali stalu teplotu.
Materialom bola zmes piesku, hliny,
vajecnych bielkov, vapna, zvieracej srsti a
popola (sarooy).

NadrZz mala zvyCajne velmi hrubé
mury a pravouhly alebo okruhly pdédorys.
Aj v pripade pravouhlého pddorysu byvala
zastreSena klenbou, v niektorych pripadoch
ju podopierali stlpy. Su¢astou stavby boli
vetracie Sachty a Zl'aby na odvod prebytoc-
nej vody. Priestor urCeny na odber vody sa
nachadzal na roéznych drovniach stavby,
napriklad pozdiz schodov, pricom v
zavislosti od hibky sa menila aj teplota
odoberanej vody. Na&drZ sa pravidelne
kontrolovala, aby sa znizilo riziko zneciste-
nia. Rovnaku funkciu tvoril slany dezinfek¢-
ny roztok, ktorym boli potreté vnutorné
steny nadrze. Voda z kanatu sa niekedy
privadzala do I'adovej jamy (yakhchal), kde
pocas nizkych teplét zamrzla (obr. 6). Lad
sa potom hromadil v podzemnej Ccasti
chladnicky, ktora bola ochladzovana
prudiacim vzduchom privadzanym pomo-
cou veternych veZi. Na jej vystavbu sa opat
pouzivali masivne tehly z vodeodolného
materialu.

Zaver

Prisp6sobenim sa chudobnému
zrazkovému reZimu s extrémne horudcimi
letami predstavuju civilizacie pustnych
a polopustnych oblasti jeden z najlepSich
prikladov hospodarenia z vodou v dejinach.
MysSlienka privadzat vodu domyselnymi
podzemnymi kanalmi, kanatmi, ukrytymi

pred palavou slnka, aj na vzdialenosti
desiatok kilometrov do potrebnej oblasti,
patri medzi vrcholné technické vykony
I'udstva od staroveku aZ do dnesnych cias.
Realizacia si vyzadovala nielen technické
a remeselné zrucnosti, ale aj dokonala
spoloCenskll organizaciu, ktora dokazala
tieto zariadenia nielen planovat a postavit,
ale aj udrziavat a spravovat. Len vdaka
tomu mohli prakticky vSetky vyznamné
centrd centralneho a vychodného Iranu,
¢asti Afganistanu a strednej Azie prospero-
vat. Ich bohatstvo a kultirna vyspelost,
najma v obdobi od ¢ias dynastie Sassanov-
cov az do polovice 2. tisicrocia, s vrcholom
v Casoch existencie ré6znych moslimskych
dynastii (zhruba v 8.-14. storoci), totiZ
neboli zavislé iba od obchodnych stykov po
Velkej hodvabnej ceste, ale najmd od
zdrojov vody. Len vd'aka nej mohli tamojsie
,0azy“ produkovat dostatok potravin,
vratane preslaveného ovocia, a uzivit tak
pocetné populacie. V casoch konfliktov,
najma v pripade najazdov Mongolov v 13.
storoci, kedy dochadzalo k vyvrazdovaniu
obyvatel'stvai niceniu zavlazovacich zaria-
deni a kanatov, sa tieto oblasti ¢asto menili
na pustatinu. No akondahle sa v Irane-Perzii
ustanovila mongolska dynastia flchanov
(1256-1335) a jej panovnici prijali tamojsiu
kultiru, postarali sa o obnovu tychto
zariadeni. Ich uZito¢nost' totiZ bola prevere-
nd mnohymi storociami fungovania
a sucasnost o tom sved¢i prakticky
rovnako.
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Obrazova priloha

Obr. 1: Vodna nadrz v Bojd. KadZarovské obdobie. Foto: Ahmad Heidari.

Obr. 2: Vodny mlyn v Rakat-e bala. Neskoro Kadzarovské az rané Pahlaviovské obdobie. Foto:
Ahmad Heidari.

Obr. 3: Podzemny vodny tunel v Birjande. Foto: Ahmad Heidari.

Obr. 4: Oprava stien kanatu (Birjand). Foto: Ahmad Heidari.

Obr. 5: Interiér vodného mlynu v Rakat-e bala. Neskoro Kadzarovské az rané Pahlaviovské
obdobie. Foto: Ahmad Heidari.

Obr. 6: Ladova jama a chladni¢ka v Kalateh nayeb. KadZarovské obdobie. Foto: Ahmad Heidari.
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Zbornik prispevkov o antickych vodovodoch je tretim exemplarom z
planovanej rady ARCHITECTURA ARCHAEOLOGICA ANTICA, zameranej na
anticku architektiru. V Givodnej Casti je predstavena zakladna terminologia
antickych akvaduktov, sp6sob ich zhotovenia a zdroje informacii, z ktorych
moZeme v dnesSnej dobe vychadzat. Hlavna cast textu obsahuje priklady
ziskavania a vedenia vody na Uzemi Stredomoria, vratane Rima, aj za
hranicami Rimskej riSe. Autori prispevkov sa nesustredili len na zachovanu
architekturu, ale zhromazdili aj informacie o najvyznamnejsich umeleckych
pamiatkach, zmienkach u antickych autorov ¢i zobrazeniach akvaduktov na
inych pamiatkach.
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